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1. Uvod, predmet i svrha plana sanacije

Predmet plana sanacije je utvrdivanje stru¢nog, tehnickog, okoliSnog i organizacijskog okvira za sanaciju
lokacije oneciS¢ene nezakonito odlozenim, skladiStenim i zakopanim otpadom na podruc¢ju bivseg
mdustrlJ skog kompleksa PPK Velebit u Gospicu. Sanacua se planira i provodi fazno radi uklanjanja izvora
onecis¢enja, sprjecavanja daljnjeg Sirenja oneciS¢enja i smanjenja rizika za tlo, podzemne vode, zrak,
bioraznolikost, stanovni$tvo, radnike i budu¢u namjenu prostora.
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Slika 1. Pregledna karta Sireg podrucja lokacije PPK Velebit, Gospic.

2. Pravna i institucionalna osnova

Pravna osnova za pripremu i provedbu sanacije proizlazi iz Zakona o gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine®, br. 84/2021 i 142/2023 - Odluka Ustavnog suda Republike Hrvatske, u daljnjem tekstu: Zakon),
osobito ¢lanka 112. Zakona, Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2023. — 2028.
godine (,,Narodne novine®, br. 84/23. 1 104/25.), Odluke o sanaciji lokacija oneciS¢enih otpadom koje su
u vlasniStvu fizic¢kih i pravnih osoba na podru¢ju Grada Gospica i Op¢ine Bedekovcina (KLASA: 011-
01/25-01/797, URBROJ: 517-09-1-25-8) od 3. studenog 2025., dokumentacije javne nabave, propisa o
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zaStiti okoliSa, zastiti voda, zastiti prirode, zaStiti na radu, zaStiti od poZzara, prijevozu opasnih tvari,
prekograni¢nom prometu otpada i drugih mjerodavnih propisa.

3. Osnovni podaci o lokaciji

Lokacija se nalazi na podru¢ju Grada Gospica, na adresi Bilajska 50, unutar bivSeg industrijskog
kompleksa PPK Velebit i1 dijelom susjednih ¢estica. Obuhvat sanacije ukljucuje katastarske Cestice 591/2,
591/3, 591/15, 591/22, 599/2, 599/3, 599/4, 599/5, 599/6, 599/17 1 599/18, sve k.o. Divoselo, te povezane
povrSine na kojima je utvrden rasuti, ambalazirani, skladiSteni ili zakopani otpad. Ukupna povrSina
obuhvata sanacije iznosi 42.403,13 m? .!

Zeljezni¢ka pruga

Drzavna cesta (DC 50)
Katastarske cestice PPK Velebit
Glavne zone otpada

! Povr$ina je izradunata u programu QGIS 3.40.12 u koordinatnom sustavu kartografske projekcije HTRS96/TM.
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Slika 2. Katastarski prikaz obuhvata s oznacenim katastarskim cesticama na ortofoto prikazu (2023/2024.
zadnja aktualna godina snimanja cjelovitog teritorija Republike Hrvatske).

4. Postojece stanje na lokaciji nepropisno odloZenog otpada

Na lokaciji su utvrdene dvije zone sanacije 1 to:

ZONA 1 — na kojoj se nalazi opasni i neopasni otpad obuhvaca sljedece katastarske Cestice: k.¢. 591/2,
591/3, 591/15, 591/22, 599/2, 599/3, 599/4, 599/5, 599/6, 599/17, 599/18, k.o. Divoselo

ZONA 2 — na kojoj se nalazi neopasni otpad obuhvaca dijelove sljede¢ih katastarskih Cestica: k.. 591/3,
599/4 k.o. Divoselo.
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Slika 3. Zracna snimka lokacije s oznacenim granicama obuhvata sanacije prema katastarskim cesticama

i glavnim zonama otpada na dan 28.08.2026. godine.

Zbog razlic¢itih vrsta otpada i njihovog prostornog razmjestaja, skladiStenja na razliite nacine (vrece,
zgrade, rasuti i zakopani), zahvat je radi operativnosti podijeljen na funkcionalne cjeline provedbe

odnosno na 4 faze sanacije i to:

1.

Faza 1 — rasuti opasni otpad na otvorenom prostoru uz silos, procijenjene koli¢ine oko 4.500 t ili
10.000 m?. Kljuc¢ni broj otpada KB 19 12 11* - ostali otpad (uklju€ujuci mjesSavine materijala) od

mehanicke obrade koji sadrzi opasne tvari.

Otpad se nalazi na sljede¢im katastarskim ¢esticama: k.¢. 591/3, 599/4 1 599/18 k.o. Divoselo.

Faza 2 — otpad pakiran u velikim vre¢ama koje se nalaze na otvorenom prostoru i izmedu dvije
zgrade 1 hali. Volumen otpada u vre¢ama iznosi 1.346,06 m*. Podatak o volumenu dobiven je
geodetskim snimanjem, a masa je procijenjena okvirno na 650,00 tona. Na temelju dostupnih
podataka, u vreCama se nalazi neopasni otpad sljedec¢ih kljucnih brojeva: KB 19 12 04 plastika i
guma, KB 19 12 12 ostali otpad (ukljucujucéi mjeSavine materijala) od mehanicke obrade otpada,
koji nije naveden pod KB 19 12 11* 1 KB 07 02 13 otpadna plastika.

Otpad se nalazi na sljede¢im katastarskim Cesticama: k.¢. 591/3, 599/4 k.o. Divoselo.
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3. Faza 3 — zakopani heterogeni tehnogeni otpad na povrsini oko 14.267 m?, prosjecne dubine oko
2,9 m, procijenjenog volumena oko 41.374 m® i mase oko 32.915 t; Vrsta otpada: otpad od obrade
elektricne 1 elektronicke opreme (EE otpad), ostaci obrade medicinskog otpada, mijeSani
tehnoloski obradeni otpad (MBT/RDF/SRF frakcije), nerazvrstani gradevinski i mineralni otpad,
plasti¢ne 1 polimerne frakcije, sitnozrnate ostatke od obrade otpada. U sastavu otpada utvrdena je
prisutnost: plasticnih materijala i sekundarne mikroplastike, mineralnih i1 gradevinskih
komponenti, organskih i tehnogenih ostataka, sitnozrnatih frakcija (<16 mm), pri ¢emu su sve
frakcije medusobno izmijeSane i djelomicno integrirane s prirodnim tlom, bez jasnog razgrani¢enja
izmedu otpada i tla.

Poznati kljuéni brojevi su: KB 19 12 11*, KB18 01 03*, KB18 01 04, KB 19 12 12, KB 17 05 04.
Na lokaciji se nalazi i oko 1077 m? glomaznog, ambalaznog 1 kabastog otpada, koji ¢e se ukloniti
1 zbrinuti u sklopu pripremnih radova. Za navedeno je izraden popis i kartografski prikaz.

Otpad se nalazi na sljede¢im katastarskim Cesticama: k.¢. 591/2, 591/15, 591/22, 599/2, 599/3,
599/4, 599/5, 599/6, 599/17, 599/18, k.o. Divoselo.

4. Faza 4 — otpad u skladisnim objektima, procijenjene koli¢ine oko 6.000 t. Prema dostupnim
podacima u objektima je odloZen opasni i neopasni otpad sljedec¢ih klju¢nih brojeva: KB 19 12 12
ostali otpad (ukljucujuci mjesavine materijala) od mehanic¢ke obrade otpada, koji nije naveden pod
KB 1912 11*1KB 19 12 11* ostali otpad (ukljucujuc¢i mjesavine materijala) od mehanicke obrade
koji sadrzi opasne tvari.

Otpad se nalazi na sljede¢im katastarskim Cesticama: k.¢. 591/3, 599/4 k.o. Divoselo.

5. Pedoloske, geoloske i geomorfoloske, seizmoloske te krajobrazne
znacCajke

Sukladno Pedoloskoj karti izradenoj od strane Agronomskog fakulteta dostupnoj na Envi atlasu okolisa
(https://envi.azo.hr/) radi se o kiselom, lesiviranom i1 pseudoglejnom tlu na praporu i1 holocenskim
nanosima, dubine 50—100 cm, bez prisutnosti stijena 1 kamenja (0 %), poloZenom na terenu nagiba 0—15
% te svrstanom u klasu P-3 (ogranic¢eno pogodno tlo).

Tlo na lokaciji lokalno je izmijenjeno i oneciS¢eno zbog mijeSanja prirodnog tla s tehnogenim otpadom.
Za sanaciju je kljuéno razlikovati otpad, oneciS¢eno tlo i Cisto tlo te definirati kriterije za dokazivanje
dosezanja razine Ciste zemlje.

Uze podrucje Gospica i predmetne lokacije nalazi se u jugoisto¢nom dijelu Li¢kog polja, na karbonatnoj
zaravni izmedu Li¢kog Sredogorja na sjeveroistoku i Velebita na jugozapadu. Teren je pretezito zaravnjen
do blago valovit, s nadmorskim visinama priblizno 565-576 m n. m. (HGI, 2009).

Nalazom i misljenjem vjeStaka zaStite okoliSa za lokaciju industrijskog kompleksa Gospi¢, Bilajska 50 i
njegovom dopunom, izradenima za potrebe vjesStacenja (Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
2026a, 2026b), utvrdeno je da geolosku podlogu uzeg podrucja najve¢im dijelom izgraduju Jelar naslage
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(E, Ol), preko kojih su mjestimicno istaloZzene proluvijalne kvartarne naslage (Qpr) razli¢ite debljine. Jelar
naslage izgradene su preteZzito od karbonatnih brec¢a, uz lokalnu pojavu vapnenaca, konglomerata i lapora.

Proluvijalne naslage predstavljene su heterogenom mjeSavinom glina, ilovaca, crvenice, pijesaka i
Sljunaka, pri ¢emu u njihovim povrSinskim dijelovima uglavnom prevladavaju glinovito-prasinasti
materijali. Zbog talozenja preko neravne i okrSene karbonatne podloge njihova je debljina izrazito
prostorno promjenjiva i prema raspolozivim podacima krece se od priblizno 0,5 m do vise od 15 m u
lokalnim paleoreljefnim udubljenjima (HGI, 2009).

Prema Kartama potresnih podrucja Republike Hrvatske koje su sastavni dio Nacionalnog dodatka normi
HRN EN 1998 (Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija), predmetna lokacija
nepropisno odlozenog otpada pri potresnom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla (horizontalno
vr$no ubrzanje tla) od 0,071 g za povratno razdoblje od 95 godina. Za povratno razdoblje od 225 godina
maksimalno ubrzanje tla iznosi 0,107 g, dok za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje
tla, prouzroceno potresom, iznosi 0,154 g. Navedene vrijednosti ukazuju da se podrucje predmetne
lokacije nalazi u zoni umjerene seizmicke opasnosti. Iste ¢e se uvazavati pri provedbi postupka saniranja.

Krajobraz lokacije ve¢ je narusen industrijskom upotrebom, odlaganjem otpada, skladiSnim objektima i
promjenama terena, pa sanacija mora ukljuciti uklanjanje izvora degradacije, stabilizaciju terena i
uredenje povrSina nakon iskopa.

6. Hidroloske i hidrogeoloske znacajke podrudja

Hidroloske 1 hidrogeoloske znacajke lokacije potrebno je detaljno razmotriti zbog krskog karaktera Sireg
podrucja, povezanosti podzemnih i povrSinskih voda te moguénosti prijenosa oneciS¢enja kroz podzemni
sustav. Posebno je potrebno sagledati hidrogeoloske odnose na lokaciji 1 u njezinoj neposrednoj okolici,
ukljucujuéi smjerove podzemnog teCenja 1 moguce putove Sirenja oneciS¢enja. U nastavku su
hidrogeoloske znacajke prikazane od regionalnog prema lokalnom mjerilu, dok su hidroloske 1
klimatoloSke znacajke obradene zasebno.

6.1. Hidrogeoloske znacajke Sireg podrucja

Podrucje Gospica i Lickog polja pripada tijelu podzemnih voda JKGN-06 Lika—Gacka, koja obuhvaca
velik dio srediSnje Like te planinska podrucja Velebita, Lickog Sredogorja i Male Kapele. Rije¢ je o
izrazito krSkom podrucju sloZzene geoloske i tektonske grade, u kojem prevladavaju karbonatne stijene
velike debljine, prvenstveno vapnenci, dolomiti 1 karbonatne brece, uz pojavu slabije propusnih klasti¢nih
stijena, Jelar naslaga te kvartarnih sedimenata u krSkim poljima 1 rijenim dolinama.

Hidrogeoloske znacajke Sireg podrucja odredene su prije svega odnosom dobro propusnih, intenzivno
okrSenih karbonatnih stijena i1 slabopropusnih do nepropusnih naslaga, koje lokalno imaju funkciju
hidrogeoloskih barijera i usmjeravaju kretanje podzemnih voda. Karbonatne stijene karakterizira pretezito
pukotinska 1 kavernozna poroznost, zbog Cega su u njima razvijeni krski vodonosnici sa slozenim 1
prostorno promjenjivim putovima podzemnog tecenja.
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Za regionalne hidrogeoloske odnose posebno su znacajne strukturno-tektonske jedinice Velebit i Licko
Sredogorje. Licko Sredogorje izgradeno je pretezito od dobro vodopropusnih i tektonski razlomljenih
karbonatnih stijena, dok geoloska i strukturna grada Velebita ima vaznu ulogu u oblikovanju regionalnih
tokova podzemnih voda prema Lickom polju.

Posebno znacenje ima Velebitska hidrogeoloska barijera, koja ogranicava dublje podzemno otjecanje voda
iz Lickog polja prema jugozapadu, odnosno prema Jadranskom moru, te pridonosi njihovu usmjeravanju
unutar kontinentalnog dijela sliva. Njezina istocna granica vezana je uz Licki rasjed, regionalnu strukturu
pruzanja priblizno SZ-JI koja prolazi zapadno od Gospica i nastavlja se prema Lickom Ribniku i Metku.
Licki rasjed 1 s njim povezane rasjedne i pukotinske zone imaju vaznu ulogu u formiranju i usmjeravanju
podzemnih tokova.

Licko polje predstavlja slozenu hidrogeolosku cjelinu u kojoj se izmjenjuju propusne karbonatne stijene i
slabije propusne naslage. Njegov zapadni dio, priblizno od PazariSta preko Gospi¢a prema Ploci,
predstavlja podruc¢je prema kojem se dreniraju podzemne vode s morfoloski visih dijelova Velebita i
Lickog Sredogorja. Lokalni 1 regionalni smjerovi podzemnog tecenja pritom ovise o litoloSkoj gradi,
stupnju okrSenosti, tektonskim strukturama i polozaju drenaznih baza.

Za hidrogeoloske odnose u Lickom polju znacajna je i pojava Jelar naslaga, ¢ija se hidrogeoloska svojstva
razlikuju. Njihova je propusnost prostorno promjenjiva, a na pojedinim podru¢jima mogu imati funkciju
relativno slabije propusne podloge i time utjecati na zadrzavanje i usmjeravanje podzemnih voda.

Rijeka Lika i njezine pritoke predstavljaju glavne lokalne drenazne baze Lickog polja. Prirodni
hidrogeoloski rezim dijela podruc¢ja dodatno je izmijenjen izgradnjom akumulacije Kruséica, ¢ije usporno
djelovanje utjece na hidraulicke odnose u krSkom zaledu. Hidroloske znacajke rijeke Like i njezinih
pritoka detaljnije su obradene u zasebnom poglavlju.

Opcenito, Sire podrucje karakterizira heterogen i anizotropan krSki vodonosni sustav u kojem su smjerovi
1 brzine podzemnog teCenja uvjetovani rasporedom propusnih i slabije propusnih stijena, stupnjem
okrSenosti te poloZajem regionalnih 1 lokalnih rasjednih zona.

6.2. HidrogeoloSke znacajke uzZeg podrucja

Uze podrucje lokacije nepropisno odlozenog otpada najve¢im dijelom izgraduju Jelar naslage (E,Ol),
preko kojih su mjestimi¢no istalozene proluvijalne kvartarne naslage (Qpr) promjenjive debljine. S
obzirom na litoloski sastav 1 hidrogeoloska svojstva, navedene naslage imaju razli¢itu propusnost, §to se
odrazava i na lokalne uvjete prihranjivanja, zadrzavanja i otjecanja podzemnih voda.

Jelar naslage, koje na uzem podrucju prevladavaju, karakterizirane su dominantnim udjelom karbonatnih
breca. Na Sirem kr§kom podrucju karbonatne stijene ovog tipa u pravilu se smatraju dobro propusnima.
Medutim, istraZivanja provedena za potrebe projektiranja akumulacije Kru$¢ica pokazala su da je na ovom
dijelu Like njihova propusnost i do 50 % manja od propusnosti krednih karbonatnih naslaga, zbog cega
su na razmatranom podrucju svrstane u osrednje propusne karbonatne stijene (Bahun & Fritz, 1975; prema
HGI, 2009).
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Za razliku od karbonatnih Jelar naslaga, kvartarne proluvijalne naslage (Qpr) uglavnom su slabije
propusne. Na uzem podrucju lokacije zbog prevladavajuceg udjela gline i praha uglavnom su slabo
propusne, dok se u lokalnim le¢ama i slojevima s ve¢im udjelom pjeskovitog i Sljunkovitog materijala
njihova propusnost moze povecati na osrednju. U takvim se zonama mogu formirati lokalni plitki
vodonosnici male izdaSnosti, na $to upucuje i pojava nekadasnjih plitkih kopanih zdenaca (HGI, 2009).

Dinamika podzemnih voda odredena je polozajem lokalnih drenaznih baza. Podrucje se nalazi u slivu
rijeke Like, koja predstavlja glavni recipijent povrSinskih i podzemnih voda, dok se manji dio prostora
prema Lici drenira posredno putem Novcice. Generalni smjer podzemnog tecenja je prema sjeveroistoku,
odnosno od velebitskog pobrda prema koritu Like. Na prirodni rezim podzemnih voda djeluje i
akumulacija Kruscica, €iji se uspor u razdobljima visokih voda moZze odraziti na uzvodno podrucje, iako
je njegov utjecaj na ovom rubnom prostoru procijenjen kao relativno malen (HGI, 2009).

6.3. Hidrogeoloske znacajke lokacije nepropisno odloZenog otpada

Za konkretnu lokaciju nepropisno odlozenog otpada stru¢ni se zaklju¢ci u ovom trenutku mogu temeljiti
prvenstveno na javno dostupnoj dokumentaciji objavljenoj na mreznim stranicama USKOK-a, odnosno
na Nalazu i miSljenju vjestaka zastite okolisa za lokaciju industrijskog kompleksa Gospi¢, Bilajska 50 i
njegovoj dopuni, izradenima za potrebe vjestacenja (Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2026a,
2026b).

Za potrebe vjeStacenja provedeni su geolosko-hidrogeoloska prospekcija i1 kartiranje, geofizicka
istrazivanja te istrazno busSenje 1 izvedba triju piezometara. Na lokaciji su izdvojene tri osnovne jedinice:
Jelar naslage (E,Ol), proluvijalne naslage (Qpr) i recentni antropogeno izmijenjeni nanos (Geotehnicki
fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2026a).

Odlozeni otpad nalazi se pretezito unutar recentnog antropogeno izmijenjenog nanosa, procijenjene
debljine priblizno 4-5 m, odnosno u pripovrsinskoj zoni neposredno izloZenoj infiltraciji oborinskih voda.
Ispod njega slijede proluvijalne naslage i1 Jelar naslage koje ¢ine stijensku podlogu lokacije.

Za razliku od regionalne hidrogeoloske interpretacije Jelar naslaga, detaljna istrazivanja provedena na
samoj lokaciji ukazuju na njihovu preteZito slabu vodopropusnost, osobito u dubljim dijelovima stijenske
mase. OkrSavanje je uglavnom ogranic¢eno na pli¢u pripovrSinsku zonu, dok prema ve¢im dubinama
prevladava kompaktnija i slabo propusna karbonatna stijena. Takva interpretacija potkrijepljena je i
rezultatima geofizickih istrazivanja, kojima su na dubinama ve¢im od priblizno 10 m utvrdene visoke
vrijednosti geoelektri¢ne otpornosti, koje upucuju na slabo okrSenu do vrlo slabo propusnu stijensku
podlogu (Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2026a).

Istodobno su geofizickim istraZivanjima utvrdene lokalne pukotinske i1 rasjedne zone povecane
sekundarne poroznosti i vodopropusnosti. Te se zone pojavljuju diskontinuirano 1 uglavnom su ograni¢ene
na pli¢e dijelove stijenske mase. Ne predstavljaju regionalno razvijen vodonosnik, ali mogu imati ulogu
preferencijalnih putova lokalne infiltracije 1 procjedivanja. Njihov polozaj uzet je u obzir pri odredivanju
lokacija istraznih piezometarskih buSotina (Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2026a).

Na temelju provedenih istrazivanja potencijalni utjecaj lokacije nepropisno odloZenog otpada moze se
prvenstveno povezati s lokalnim, relativno plitkim sustavom infiltracije i procjedivanja, razvijenim unutar
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pokrovnih naslaga i pripovrsSinski razlomljenog dijela Jelar naslaga (Geotehnicki fakultet Sveucilista u
Zagrebu, 2026a, 2026b).

Naknadnim pregledom raspolozive dokumentacije utvrdeno je postojanje dubokih zdenaca tvrtke Calcit
Lika d.o.0. u neposrednoj okolici lokacije nepropisno odlozenog otpada . Za navedene zdence izdana je
koncesija za zahvacanje podzemnih voda, a prema raspolozivoj tehni¢koj dokumentaciji zahvacaju dublje
vodopropusne zone karbonatnog vodonosnika (Geo-5, 2023).

Posebno je znacajan zdenac GCL-2, dubine oko 350 m i izdasnosti priblizno 7 /s, koji se nalazi na zracnoj
udaljenosti od priblizno 890 m od piezometra K-B1 na podrucju lokacije nepropisno odloZzenog otpada
(Geo-5, 2023). Sama prostorna blizina ovih objekata nije dovoljna za zakljucak o njihovoj hidrogeoloskoj
povezanosti.

Na temelju trenutno raspolozivih podataka moze se stoga razlikovati lokalna, relativno plitka i slabije
propusna zona na podru¢ju lokacije nepropisno odlozenog otpada od dubljeg i izdasnijeg krSkog
vodonosnika utvrdenog dubokim zdencima u okolnom podruc¢ju. Na temelju raspolozive dokumentacije
jo$ nije mogucée pouzdano utvrditi postoji li izmedu tih dviju hidrogeoloskih cjelina izravna i/ili
funkcionalno znac¢ajna hidraulicka povezanost. Utvrdivanje njihova medusobnog odnosa stoga predstavlja
jedno od kljuénih pitanja za daljnja hidrogeoloska istrazivanja u okviru planiranja sanacije predmetne
lokacije.

Rezultati ispitivanja kakvoce podzemnih voda u piezometrima na lokaciji nepropisno odlozenog otpada i
dubokim zdencima u okolnom podru¢ju, kao i njihov odnos prema stanju i monitoringu tijela podzemnih

voda JKGN-06 Lika—Gacka, prikazani su u poglavlju o stanju vodnih tijela.

6.4. HidroloSke znacajke

Lokacija se nalazi izmedu rijeke Like i1 njezine pritoke Nov¢ice koje se ulijevaju u akumulaciju Krus¢ica.
Navedeni vodotoci predstavljaju najvaznije povrSinske vodne elemente u neposrednoj blizini lokacije 1
znacajni su za procjenu mogucih putova prijenosa onecis¢enja.

Za hidrolosku interpretaciju podrucja potrebno je koristiti hidroloske podatke s hidroloskih postaja Gospié¢
na Novcici i Budak na Lici. Ovisno o potrebi treba koristiti podatke s ostalih uzvodnih hidroloskih postaja
Licki Ribnik na Lici, Barcete na Jadovi i Licki Novi na Nov¢ici, te ostalih relevantnih postaja.

Pri interpretaciji hidroloskih podataka potrebno je uzeti u obzir utjecaj akumulacije Kruscica.

Potrebno je razmotriti povrSinska vodna tijela u $iroj zoni utjecaja koja su povezana s predmetnim
podruc¢jem i tijelom podzemnih voda JKGN-06 Lika-Gacka, te povrSinskog vodnog tijela Krus¢ica.

6.5. Oborinske i procjedne vode

Oborinske vode predstavljaju jedan od klju¢nih ¢imbenika mogucéeg Sirenja oneciS¢enja s predmetne
lokacije. Kontakt oborinskih voda s otpadom 1 oneciS¢enim tlom moZe uzrokovati nastanak procjednih
voda i njihovo infiltriranje u podzemlje.

11



Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Zbog hidrogeoloskih znacajki podrucja, a posebno prisutnosti krskog sustava u Sirem podrucju, potrebno
je sprijeciti nekontroliranu infiltraciju oborinskih voda kroz podrucja na kojima se nalazi otpad.

U okviru sanacije potrebno je stoga predvidjeti odgovarajuce upravljanje oborinskim vodama, ukljucujuci
kontrolu povrSinskog otjecanja, odvajanje Cistih oborinskih voda od podrucja onec¢is¢enog materijala te
na najnizoj kontroliranoj tocki izvesti sabirni bazen odnosno vodonepropusni spremnik s rezervnim
kapacitetom, zaStitom od prelijevanja i mogucnosti sigurnog crpljenja. Takoder potrebno je prikupljanje i
kontrolirano zbrinjavanje procjednih voda, kao i pracenje i analizu oborina a prema najblizoj
meteoroloskoj postaji. Ako takva postaja ne postoji ili njezini podaci nisu reprezentativni za lokaciju,
potrebno je predvidjeti uspostavu lokalnog mjerenja oborina (ombrograf/kiSomjer).

Do provedbe konacne sanacije potrebno je privremeno vodonepropusno prekrivanje podruc¢ja zakopanog
otpada radi onemogucenja i minimiziranja infiltracije oborinskih voda i nastanka procjednih voda.
Prioritet i opseg privremenog prekrivanja treba odrediti na temelju rezultata istrazivanja rasporeda otpada,
hidrogeoloskih odnosa i rezultata monitoringa.

6.6. Vodozahvati javne vodoopskrbe i zone sanitarne zastite

Zakonom o vodama (“Narodne novine”, br. 66/19, 84/21 1 47/23) propisana je obveza zastite izvorista
koja se koriste ili su rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zastita se provodi utvrdivanjem zona sanitarne
zaStite 1 pripadajucih mjera zastite na temelju provedenih vodoistraznih radova i odgovarajucih stru¢nih
podloga.

Za javnu vodoopskrbu Gospica i okolnih naselja znacajni su Mrdenovac, izvoriSta na podruc¢ju BruSana 1
Baskih Ostarija te izvoriSta na podrucju PazariSta 1 BuZima, dok su bunari na podrucju Divosela predvideni
kao buduc¢i odnosno rezervirani zahvat za potrebe javne vodoopskrbe.

Mrdenovac predstavlja jedan od najznacajnijih vodozahvata i koristi se za vodoopskrbu Gospic¢a u
podsustavu Medak — Gospi¢ — Licki Osik. Prirodni izvor nalazi se oko 1 km zapadno od Izvora Like, na
koti priblizno 581 m n. m., a zbog izraZzenih sezonskih kolebanja i moguc¢nosti presusivanja u suSnim
razdobljima voda se za potrebe javne vodoopskrbe zahvaca iz dva eksploatacijska zdenca izvedena u
njegovoj neposrednoj blizini (HGI, 2008).

Za izvoriSta Mrdenovac, Vriline, KoSna voda, Velika Rudanka i Crno vrelo donesena je Odluka o zonama
sanitarne zasStite izvora vode za pi¢e Mrdenovac, Vriline, KoSna voda, Velika Rudanka i Crno vrelo
(Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije, br. 7/02 i 4/11), na temelju provedenih vodoistraznih radova
(Geoloski konzalting d.o.o., 1998.).

Za izvorista Ri¢ina, Pe¢ina, Odra, Domi¢uSa, Muharov jarak i Vrbas na podru¢ju PazariSta i BuZima
donesena je Odluka o zonama sanitarne zastite izvora vode za pi¢e na podrucju PazariSta i BuZzima — Grad
Gospi¢ (Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije, br. 9/08), na temelju hidrogeoloskih istraZivanja
provedenih 2005. 1 2007. godine (Geoaqua d.o.o0., 2005, 2007). Za ovo podrucje naknadno je izraden i
Elaborat novelacije zaStitnih zona na podrucju Pazarista (Geo-5, 2022).
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Bunari na podrucju Divosela, predvideni kao buduce odnosno rezervirano crpiliste, zasti¢eni su Odlukom
o zastiti izvorista Divoselo (Sluzbeni vjesnik Grada Gospiéa, br. 9/20), donesenom na temelju elaborata
Zone sanitarne zaStite novog izvorista Divoselo (Geo-5, 2016).

Prema granicama utvrdenima navedenim odlukama i pripadaju¢im stru¢nim podlogama, lokacija
nepropisno odlozenog otpada Bilajska 50 nalazi se izvan zona sanitarne zastite i podrucja prihranjivanja
izvoriSta koja se koriste ili su rezervirana za javnu vodoopskrbu. Prema do sada utvrdenim granicama
zona sanitarne zastite, lokacija se nalazi i izvan podrucja prihranjivanja izvora Gacke, ukljucujuci
Tonkovica vrilo.

Takav polozaj u skladu je s hidrogeoloskim odnosima ovog dijela Li¢kog polja. Izvorista na podrucju
Pazarista i Buzima vezana su uz trijaski karbonatni vodonosnik, nalaze se na kotama priblizno 617-649
m n. m., a njihova se podrucja prihranjivanja pruzaju prema morfoloski visim dijelovima sjeveroistocnog
Velebita, do oko 1.200 m n. m. (Geo-5, 2022). Nasuprot tome, lokacija nepropisno odloZenog otpada
nalazi se na priblizno 565-570 m n. m., a opéi smjer teCenja podzemne vode na istrazivanom podrucju
usmjeren je od zone Lickog rasjeda prema sjeveru i sjeveroistoku. Najblizi zahvati podzemne vode za
javnu vodoopskrbu, Mrdenovac i Divoselo, nalaze se znatno uzvodno od predmetne lokacije (Geotehnicki
fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2026a, 2026b).

Slijedom navedenoga, granice zona sanitarne zastite, poloZaj i visinski odnosi izvorista i njihovih podrucja
prihranjivanja te poznati smjerovi podzemnog tecenja medusobno su sukladni i upucuju na to da se
lokacija Bilajska 50 nalazi izvan slivova izvoriSta koja se koriste ili su rezervirana za javnu vodoopskrbu.

Navedeni opisani podaci su prikazani na kartografskim prilozima 6.1.16.2.

7. Stanje vodnih tijela

Stanje vodnih tijela prikazano je prema vaZeCem Planu upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027.
(“Narodne novine”, br.84/23) odnosno prema Registru vodnih tijela koji je sastavni dio Plana. a za izradu
kojeg su koriSteni rezultati nacionalnog monitoringa stanja povrsinskih i podzemnih voda, koji se provodi
u skladu s Uredbom o standardu kakvoce voda ("Narodne novine” br. 96/2019, 20/2023 1 50/2023 -
ispravak).

7.1. Stanje tijela podzemnih voda JKNG-06 Lika—Gacka

Predmetna lokacija nepropisno odlozenog otpada nalazi se na tijelu podzemnih voda JKGN-06 Lika—
Gacka, povrsine 3.724 km?, koje pripada Jadranskom vodnom podrucju i karakterizira ga pretezito
pukotinsko-kavernozna poroznost.

Prema Registru vodnih tijela, kemijsko 1 koli¢insko stanje tijela podzemnih voda JKGN-06 Lika—Gacka
ocijenjeno je kao dobro, uz visoku pouzdanost ocjene. Za kemijsko stanje nisu utvrdeni znacajni rastuci
trendovi koncentracija oneciS¢ujucih tvari, dok zahvacene koli¢ine podzemne vode ¢ine oko 0,25 %
procijenjenih obnovljivih zaliha.
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Nacionalni monitoring podzemnih voda na podrucju tijela podzemnih voda JKGN-06 Lika—Gacka
provodi se u okviru programa nadzornog monitoringa. U krSkim vodonosnicima monitoring se
prvenstveno provodi na izvorima i kaptiranim izvorima crpiliSta, pri ¢emu se pri izboru postaja uzimaju u
obzir hidrogeoloske znacajke vodonosnika, njegova ranjivost, smjerovi teCenja podzemnih voda i zone
sanitarne zastite. Program omogucuje 1 pracenje dodatnih pokazatelja odabranih na temelju analize
opterecenja i utjecaja te rezultata prethodnog monitoringa.

Na tijelu podzemnih voda JKGN-06 Lika—Gacka monitoring kemijskog stanja podzemnih voda provodi
se na pet mjernih postaja: Gacka — Tonkovi¢evo vrelo (30032G), Kosna voda — Gospi¢ (30042G),
Mrdenovac—Medak (30133G), Zrnovnica (30134G) i Li¢anka (30137G). Sve navedene postaje ukljudene
su u postojeci nadzorni monitoring N1, dok su Tonkoviéevo vrelo i Zrnovnica ukljudeni i u novi program
nadzornog monitoringa N2. Program N2 usmjeren je na pracenje podzemnih voda u priljevnim
podrucjima crpiliSta vode za ljudsku potros$nju radi procjene i upravljanja rizikom.

7.2. Stanje povrsinskih vodnih tijela

Predmetnoj lokaciji najblize povrSinsko vodno tijelo je JKR00010 056285 Krus¢ica. Vodno tijelo
Kru$¢ica obuhvaca i tokove Like i Novcice na Sirem podru¢ju Gospica te je klasificirano kao znatno
promijenjeno vodno tijelo. U Registru vodnih tijela su kao mjerne postaje kakvoée navedene Lika, Budak
1 Akumulacija Sklope, Krus¢ica.

Ukupno stanje vodnog tijela Kruséica ocijenjeno je kao vrlo lose, pri ¢emu je ekoloski potencijal ocijenjen
kao vrlo los, a dobro kemijsko stanje nije postignuto. Specifi¢ne oneciS¢ujuce tvari ocijenjene su dobrim
1 boljim potencijalom, dok losijoj ukupnoj ocjeni pridonose bioloski i hidromorfoloski elementi.

U okviru nacionalnog monitoringa povrSinskih voda na podrucju tijela povrSinskih voda nalaze se i mjerne
postaje Lika, Bilaj (30052), Lika, Most Ostrvica (30099), Lika, Budak (30051), Nov¢ica (30089) prije
utoka u Liku (novouvedena mjerna postaja) koja je zbog poloZaja na Lici posebno znacajna za pracenje
stanja povrSinskih voda na Sirem podru¢ju predmetne lokacije nepropisno odlozenog otpada. U Sirem
sustavu Lika—Gacka monitoringom su obuhvacene i druge postaje.

Izvadak iz Registra vodnih tijela za navedena vodna tijela povrSinskih 1 podzemnih voda se nalazi u
Prilogu 7.3, te mjerne postaje za kemijsko stanje povrsinskih 1 podzemnih voda nalaze se u Prilogu 6.2.

7.3. Znacenje postojeceg stanja i monitoringa za lokaciju PPK Velebit

Ocjene stanja vodnih tijela prikazane u prethodnim poglavljima odnose se na vodna tijela kao cjeline i ne
predstavljaju izravnu ocjenu lokalnog stanja voda na podrucju predmetne lokacije nepropisno odlozenog
otpada na lokaciji PPK Velebit. Stoga je, radi utvrdivanja moguceg utjecaja lokacije nepropisno odlozenog
otpada i prac¢enja eventualnog prostornog Sirenja oneciS¢enja, postojeci sustav pracenja voda potrebno
nadopuniti ciljanim monitoringom podzemnih i1 povrSinskih voda na uzem 1 Sirem podrucju predmetne
lokacije.

Dosadasnja istrazivanja 1 ispitivanja ukazala su na lokalni utjecaj lokacije nepropisno odlozenog otpada
na kakvocéu podzemnih voda u plitkoj hidrogeoloskoj zoni, dok za sada nije utvrden dokaz Sirenja
oneciS¢enja u dublji krSki vodonosnik. Istodobno je potrebno pratiti i eventualni prijenos onec¢is¢ujucih
tvari prema povrSinskim vodama. Zbog toga se daljnje pracenje usmjerava na povezivanje rezultata
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lokalnog monitoringa na podruc¢ju lokacije nepropisno odlozenog otpada, dodatnih kontrolnih postaja u
okolnom podrucju i postojeceg nacionalnog monitoringa povrsinskih i podzemnih voda.

Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije iniciralo je koordinaciju nadleznih institucija, dok su
Hrvatske vode imenovale radnu skupinu hidrogeologa za struénu i operativnu podrSku daljnjim
istrazivanjima i pra¢enju moguceg utjecaja lokacije nepropisno odloZzenog otpada na podzemne i s njima
povezane povrsinske vode.

7.4. Podzemne vode

Za potrebe vjestacenja na podruc¢ju lokacije nepropisno odlozenog otpada izvedena su tri piezometra
dubine priblizno 30 m — N-B3, K-B1 1 O-B2. Njihov raspored odreden je prema konceptu jednog mjernog
mjesta uzvodno od lokacije i dvaju nizvodno, radi utvrdivanja referentnog stanja i pra¢enja moguceg
utjecaja lokacije nepropisno odloZenog otpada na kakvocu podzemne vode (Geotehnicki fakultet, 2026).

Pri odabiru lokacija piezometara koristeni su rezultati geofizickih istrazivanja kojima su unutar opéenito
slabije propusnih Jelar naslaga utvrdene lokalne pukotinske i rasjedne zone povecane sekundarne
poroznosti i vodopropusnosti. Rije¢ je o prostorno ograni¢enim i diskontinuiranim zonama koje ne
predstavljaju regionalno razvijeni vodonosnik, ali mogu predstavljati preferencijalne putove lokalne
infiltracije i procjedivanja (Geotehnicki fakultet, 2026).

Na izvedenim piezometrima provedena su tri ciklusa uzorkovanja podzemne vode. U prva dva ciklusa
utvrdeni su pokazatelji fekalnog oneciS¢enja te odredene razlike u koncentracijama cinka i barija. U
treem ciklusu provedeno je i ispitivanje PFAS spojeva, koji su utvrdeni u piezometrima K-B1 1 O-B2,
dok u N-B3 nisu utvrdeni. NajviSa vrijednost utvrdena je u piezometru K-Bl, gdje je zabiljeZena
koncentracija od 200,5 ng/L. Na temelju rezultata provedenih ispitivanja u dopuni vjestacenja zaklju¢eno
je da postoji lokalni utjecaj lokacije nepropisno odloZenog otpada na kakvocu podzemnih voda. Buduc¢i
da je PFAS analiziran samo u jednom dodatnom ciklusu uzorkovanja, postoje¢i podaci nisu dovoljni za
ocjenu dugoro¢nog trenda 1 sezonske dinamike te je potrebno nastaviti monitoring (Geotehnicki fakultet,
2026).

Takoder su provedena ispitivanja procjedivanja, ekotoksikoloSke analize, procjene koli¢ine 1 sastava
otpada te analiza mikroplastike u lokalnim plitkim podzemnim vodama iz piezometara. Nalaz i dopuna
nalaza Geotehnickog fakulteta klju¢na su stru¢na podloga za procjenu rizika 1 odredivanje redoslijeda
sanacijskih aktivnosti te izvjeS¢e Instituta za vode J.J. Strossmayer o fizikalno-kemijskoj analizi
mikroplastike u uzorcima lokalnih plitkih podzemnih voda i1z piezometara.

Pri interpretaciji navedenih rezultata potrebno je uzeti u obzir da izvedeni piezometri zahvacaju lokalnu
hidrogeolosku zonu unutar relativno slabije propusnih Jelar naslaga. Dosadasnjim istrazivanjima takoder
nije pouzdano utvrden lokalni smjer te¢enja podzemnih voda, zbog ¢ega oznake ,,uzvodno* i ,,nizvodno*
treba promatrati prvenstveno kao dio istrazivackog koncepta prema kojem su piezometri postavljeni, a ne
kao konacno utvrdeni smjer podzemnog toka.

Za procjenu moguceg Sirenja onecis¢enja prema dubljim hidrogeoloSkim razinama posebno su znacajni
duboki zdenci tvrtke Calcit Lika d.o.0., ¢ije je postojanje naknadno ukljueno u razmatranje. Zdenci
zahvacaju dublji 1 izda$niji vodonosnik, a posebno se izdvaja zdenac GCL-2, izdaSnosti oko 7 I/s, smjeSten
priblizno 890 m od piezometra K-B1. Sama prostorna blizina tih objekata nije dovoljna za zakljucak o
njihovoj medusobnoj hidrauli¢koj povezanosti.
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Duboki zdenci tvrtke Calcit Lika d.o.o. predstavljaju reprezentativne objekte za pracenje kakvoce vode
dubljeg vodonosnika, budu¢i da su u kontinuiranoj eksploataciji i zahvacéaju znacajne koli¢ine podzemne
vode. Prema izdanim koncesijskim uvjetima, temeljenima na Elaboratu vodoistraznih radova, ukupne
dopustene koli¢ine crpljenja iz ovih zdenaca iznose gotovo 20 I/s. Kontinuirano crpljenje i ostvarene
izdaSnosti upucuju na to da zdenci zahvacaju aktivni dublji vodonosnik te su pogodni kao kontrolne tocke
za pracenje njegove kakvoce.

Hrvatski zavod za javno zdravstvo proveo je 13. kolovoza 2026. dodatno uzorkovanje podzemnih voda iz
dubokih zdenaca tvrtke Calcit Lika d.o.o0. U analiziranim uzorcima PFAS spojevi nisu utvrdeni, a rezultati
provedenih ispitivanja za sada ne upucuju na prodor onecis¢enja s podrucja lokacije nepropisno odloZzenog
otpada u dublji vodonosnik.

Dosadasnji rezultati upucuju na razlikovanje lokalne, plitke hidrogeoloske zone na podrucju odlagalista,
u kojoj je utvrden lokalni utjecaj na kakvocu podzemnih voda, i dubljeg, izdasnijeg vodonosnika, u kojem
dosadas$njim ispitivanjima nije utvrdena prisutnost PFAS spojeva. Postojanje i znacaj eventualne
hidraulicke veze izmedu tih dviju hidrogeoloskih cjelina nije utvrdeno te ga je potrebno dodatno istraziti.

Stoga su Hrvatske vode provele javnu nabavu i ugovorile uslugu izrade Prijedloga uspostave dodatnog
monitoringa podzemnih voda za potrebe pracenja moguéeg Sirenja onecis¢enja s lokacije nepropisno
odlozenog otpada industrijskog kompleksa Bilajska 50, Gospi¢ (Rudarsko-geolosko-naftni fakultet,
Zagreb). Elaborat je izraden i predan Hrvatskim vodama, te je stru¢no analiziran. Sukladno Elaboratu,
Hrvatske vode provode postupak javne nabave (pregovaracki) za izradu dodatnih 6 piezometara, od ¢ega
su 2 plitka i 4 duboka piezometra za pracenje stanja plitke zone procjedivanja i stanja podzemnih voda
dubokog krSkog vodonosnika. To¢ne lokacije za buSenje piezometara biti ¢e odredene na temelju
geofizickih istrazivanja (postupak javne nabave u tijeku) na predloZenim mikrolokacijama busSotina.

Nastavno ¢e Hrvatske vode provesti dodatna hidrogeoloska istrazivanja kojima ¢e se, s odgovaraju¢om
razinom pouzdanosti, dodatno utvrditi hidrogeoloski odnosi na uzem (ukljucujuéi 1 legalno odlagaliste
otpada Rakitovac) 1 Sirem podrucju lokacije, dominantni smjerovi i brzine teenja podzemnih voda,
moguci preferencijalni putovi toka te potencijalne hidraulicke veze s nizvodnim podru¢jima i1 putovi
pronosa oneciS¢ujucih tvari. Na temelju dobivenih rezultata potrebno je, u mjeri u kojoj ¢e to dopustiti
raspolozivi podaci, procijeniti prostorni doseg, smjer, dinamiku 1 intenzitet moguceg Sirenja oneciS¢enja
te identificirati potencijalno ugroZene nizvodne zone i mjesta koriStenja podzemnih voda. Prethodno
proSireni monitoring podzemnih voda na utjecajnom podrucju tada ¢e se po potrebi dopuniti, ¢ime ¢e se
omoguciti dugoro¢no i pouzdano pracenje stanja podzemnih voda te pravodobno utvrdivanje eventualnog
Sirenja onecis¢enja.

Slijedom navedenoga, dodatni monitoring podzemnih voda obuhvaca tri postojeca piezometra na podrucju
predmetne lokacije PPK Velebit, kao 1 buduce dodatne piezometre za pracenje plitke zone procjedivanja i
stanja podzemnih voda dubokog kr§kog vodonosnika te postojece duboke zdence Calcit Lika d.o.0., uz
povezivanje dobivenih rezultata s postoje¢im nacionalnim monitoringom tijela podzemnih voda JKGN-
06 Lika—Gacka. Time bi se omogucilo pracenje prostorne i vremenske dinamike oneciS¢enja, posebno
PFAS spojeva, te pravodobno utvrdivanje eventualnog Sirenja oneciS¢enja prema dubljem vodonosniku.
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7.5. PovrSinske vode

Usporedno s pra¢enjem podzemnih voda prosireno je i pracenje povrSinskih voda na Sirem podrucju
Gospica i lokacije PPK Velebit.

Od 5. ozujka 2025. provodi se mjesecno uzorkovanje rijeke Like na lokaciji Lika, most Ostrvica, ¢ime je
uspostavljena dodatna kontrolna toc¢ka za pracenje kakvoce vode nizvodno od Sireg podrucja Gospica.

Tijekom 2026. dodatno je prosiren opseg pracenja povrSinskih voda na postajama Lika, Bilaj, Lika, most
Ostrvica, Lika, Budak te akumulaciji Brlog, Gusi¢ polje. Time je omoguceno pracenje kakvoce vode na
viSe kontrolnih to¢aka duz povrSinskog vodnog sustava Like.

Kao dodatna lokacija od posebnog interesa izdvojena je i Novcica, zbog poloZaja u odnosu na lokaciju
nepropisno odlozenog otpada i njezina utoka u Liku. Lokacija na Nov¢ici prije utoka u Liku terenski je
pregledana 12. kolovoza 2026. radi uklju¢ivanja u dodatno pracenje povrsinskih voda, te je uzorkovana
19. kolovoza 2026.

Rezultati analiza ciljanih pokazatelja za koje su Uredbom o standardu kakvoce voda ("Narodne novine”,
br. 96/19, 20/23 1 50/23 - ispravak) utvrdeni odgovarajucéi standardi kakvoée povrsinskih voda ne pokazuju
prekoracenje propisanih vrijednosti.

Daljnji monitoring povrsinskih voda potrebno je usmjeriti na Liku i Nov¢icu te nizvodne kontrolne
postaje, uz pracenje relevantnih pokazatelja za utvrdeno oneciS¢enje na lokaciji nepropisno odlozenog
otpada. Rezultate dodatnog monitoringa potrebno je zajedniCki interpretirati s rezultatima postojeceg
drzavnog monitoringa povrSinskog vodnog tijela Krusc¢ica, kako bi se pravodobno utvrdile eventualne
promjene kakvoce povrSinskih voda 1 mogu¢i prostorni doseg utjecaja lokacije nepropisno odloZzenog
otpada.

8. Klimatoloska obiljeZja podrucja

Klimatoloski parametri predstavljaju klju¢nu podlogu za procjenu potencijalnih utjecaja nezakonito
odlozenog otpada na okoli$ i1 zdravlje stanovniStva. Analiza klimatskih uvjeta omogucuje razumijevanje
nacina prijenosa onec¢iscujucih tvari kroz zrak, tlo 1 vode te odredivanje prioriteta za mjere monitoringa 1
sanacije.

Klimatoloska analiza temelji se na podacima glavne meteoroloske postaje Gospi¢ (geo. duz. =
15,373166°, geo. sir. = 44,550444°, n.v.=564 m), i podacima standardnog klimatoloskog razdoblja 1991.
— 2020. Takoder se daje 1 osvrt na promjene klimatskih uvjeta u odnosu na prethodno standardno
klimatolosko razdoblje 1961. — 1990. Postaja raspolaze podacima mjerenja od 1. 10. 1872. godine.

Gospi¢ se nalazi u podrucju Like, na relativno visokoj nadmorskoj visini. Prema podacima za razdoblje
1991. — 2020., Gospi¢ pripada klimatskom tipu Cfb Koppenove klasifikacije, odnosno umjereno toploj
kiSnoj klimi bez izrazito suhog razdoblja i s relativno blagim ljetima.

Gospi¢ je tijekom promatranih desetljeca 1961. —2020. postao topliji, ima znatno viSe vru¢ih dana i manje
ljetne oborine, dok se oborina sve viSe koncentrira u jesenskom dijelu godine. Godisnja koli¢ina oborine
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pritom ostaje relativno stabilna. Zimska koli¢ina oborine se nije promijenila, ali ima sve manje dana sa
snijegom.

8.1. Temperatura zraka

Temperatura zraka moZze utjecati na procjenu kemijskih reakcija u otpadu i isparavanje hlapivih spojeva,
te na intenzitet bioloSke razgradnje.

Godisnji hod srednje temperature zraka (t) ima maksimum od 20,0 °C u srpnju i minimum od -0,1 °C u
sijecnju, uz srednju godisnju temperaturu od 9,7 °C. Srednja godiSnja maksimalna temperatura zraka
(tmax) iznosi 15,6 °C, dok je srednja godiSnja minimalna temperatura 4,2 °C (tmin). Apsolutna
maksimalna godiSnja temperatura zraka (Tmax) iznosi visokih 37,5 °C, dok je apsolutna minimalna
temperatura zraka -27,6 °C (Tmin).

Usporedba s prethodnim 30-godiSnjim razdobljem pokazuje jasno zatopljenje. Srednja godiSnja
temperatura povecala se s 8,4 °C na 9,7 °C, odnosno za 1,3 °C. Najizrazenije zagrijavanje zabiljezeno je
ljeti, kada je srednja temperatura porasla za 2,1 °C, dok je u ostalim sezonama porasla za 1,0 — 1,2 °C.
Istodobno se broj dana s maksimalnom temperaturom >25 °C povecao za 21,7 dana, s 46,8 na 68,5 dana
godisnje, dok se broj dana s >30 °C povecao za 13,7 dana, sa 6,4 na 20,1 dan. Time je potvrdeno da se
zagrijavanje ne odnosi samo na prosjecne vrijednosti, nego i na ucestalost toplinskih ekstrema.

S druge strane, iako su prosjecne minimalne temperature zraka nize, hladni ekstremi nisu nestali. I u
najnovijem razdoblju mogu se pojaviti vrlo niske temperature, ukljucuju¢i minimum od 27,6 °C.
Medutim, broj dana s temperaturama ispod 0 °C 1 osobito broj izrazito hladnih dana opcenito je manji
nego u starijjem klimatoloskom razdoblju.

Temperature zraka su tijekom razdoblja 2021.-2025. bile viSe od prosjeka razdoblja 1991.-2020. redom
za 0,6 °C (2021.), 1,4 °C (2022.), 1,8 °C (2023.), 2,1 °C (2024.) 1 1,3 °C (2025.).

8.2. Koli¢ina oborine

Analiza godiSnje 1 mjesecne koli¢ine oborina te ucestalosti intenzivnih kiSnih dogadaja moze se koristiti
pri procjeni nastanka procjednih voda, ispiranja oneci$¢ivaca te moguceg transporta prema povrsinskim i
podzemnim vodama. Tijekom susnih razdoblja ocekuje se povecana emisija prasSine, te povecani rizik pri
iskopu 1 manipulaciji materijalom tijekom sanacije.

Godisnje u Gospicu u prosjeku padne 1392,1 mm oborine (R). Maksimum godi$njeg hoda javlja se u
studenom (196,1 mm), a minimum u srpnju (58,7 mm). Najmanje je oborine ljeti, prosje¢no 209,9 mm, a
najvise u jesen, 524,9 mm. Najveca zabiljeZena dnevna koli¢ina oborine u razdoblju 1991. — 2020. iznosi
141,0 mm, a izmjerena je u studenom 2010. godine (Rdmax).

Godis$nja oborina ostala je priblizno stabilna usporedujuci dva klimatoloSka razdoblja: 1368,8 mm tijekom
1961. — 1990., a 1392,1 mm tijekom 1991. — 2020. Medutim, sezonska raspodjela pokazuje vrlo vaznu
promjenu tijekom ljeta i jeseni, uz smanjenje ljetne oborine s 259,0 na 209,9 mm, dok se jesenska povecala
s 433,6 na 524,9 mm. Stoga se moze zakljuciti da se oborinski reZim mijenja u smjeru toplijeg i relativno
suseg ljeta te toplije i vlaZnije jeseni.

18



Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Odstupanja koli¢ina oborine izrazena kao postotak u odnosu na prosjek razdoblja 1991. — 2020. su
tijekom 2021. bila prosjecna na godi$njoj razini. Zimi je koli¢ina oborine bila iznad prosjeka, proljece i
jesen su bile s oborinom ispod prosjeka dok je ljeto imalo prosjecne koli¢ine oborine. Godine 2022. je
oborina bilaispod prosjeka u svim sezonama 1 godiSnja, pri ¢emu su prolje¢e i ljeto biliu
vec¢em manjku oborine od druge dvije sezone. Godine 2023. su sve sezone i godina imale vise oborine od
prosjeka, izuzev jeseni koja je imala prosjecne koli¢ine oborine. Godina 2024. je bila kisnije od prosjeka
izuzev tijekom zime. Godina 2025. je bila suSnija od prosjeka izuzev tijekom prolje¢a koje je imalo
prosjecne koli¢ine oborine.

Prema standardiziranom oborinskom indeksu koji se takoder koristi za ocjenu kisnih i susnih uvjeta, na
mjesecnoj razini su ekstremno susni bili lipanj 2021. te ozujak i listopad 2022. dok je svibanj 2023. bio
ekstremno kiSan.

8.3. Snjezni pokrivac

Analiza snjeznog pokrivaca relevantna je za lic¢ko podrucje jer otapanje snijega moze utjecati na ispiranje
onecisc¢ivaca i njegovo unosenje u tlo i vode.

Snjezni pokriva¢ na podrucju Gospica u prosjeku se javlja od studenog do travnja. Prosje¢no se godi$nje
biljezi oko 56 dana sa snjeznim pokrivacem >1 c¢m, 30 dana s pokrivacem >10 cm, 10 dana s pokrivacem
>30 cm, dok je pokriva¢ >50 cm prisutan u prosjeku tri dana godiSnje. Najveca zabiljezena visina snijega
u promatranom razdoblju iznosila je 90 cm, a izmjerena je u sije¢nju 2003.

Usporedba klimatoloskih razdoblja pokazuje smanjenje broja dana sa snjeZznim pokrivacem; broj dana s
pokrivacem >1 cm smanjio se za 13,1 dan godiSnje, a broj dana sa snjeznim pokrivac¢em iznad 50 cm
smanjio se sa 5,6 na 3 dana. Maksimalna visina snjeznog pokrivaca niza je u novijem klimatoloSkom
razdoblju za 27 cm.

8.4. Trajanje sijanja Sunca

Trajanje sijanja Sunca utjece na zagrijavanje lokacije nepropisno odloZenog otpada, fotokemijske procese
1 isparavanje pojedinih spojeva.

Prosje¢no dnevno trajanje sijanja Sunca tijekom godine iznosi 5,9 sati. Najvece prosjecno dnevno trajanje
sijanja Sunca biljezi se u srpnju, kada iznosi 10,5 sati, dok je najmanje u prosincu s 2,0 sata.

Trajanje sijanja Sunca povecalo se za oko 0,7 sati dnevno u godi$njem prosjeku.

8.5. Brzina i smjer vjetra

Ovaj parametar odreduje potencijalno Sirenje prasine, lebde¢ih Cestica i mirisa prema naseljenim
podruc¢jima i u blizu i dalju okolicu.

Opc¢e klimatoloSke karakteristike vjetra u ovoj analizi izraCunate su koriste¢i 10-minutne podatke mjerenja
vjetra s automatske mjerne postaje (AMP) Gospi¢ za 15-godiSnje razdoblje 1. 1. 2010. - 31. 12. 2024.
KoriStene su pritom srednja 10-minutna brzina vjetra, jednostavno nazvana srednjim vjetrom, i
prevladavajuc¢i smjer te maksimalna sekundna vrijednost brzine, koju jo§ nazivamo udar, 1 pripadni smjer
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udara vjetra. Prije same analize provedena je kontrola kvalitete podataka te je utvrdeno kako za navedeno
15-godisnje razdoblje podaci imaju zadovoljavajucu kvalitetu s 1,32% nedostajucih podataka.

Za promatrano razdoblje primjecuje se kako vjetar na podru¢ju Gospica nema izrazito dominantan smjer.
Ipak, medu najées¢im smjerovima srednjeg 10-minutnog vjetra isticu se smjerovi sjevernih i zapadnih
komponenti te jugoisto¢njak (Slika 1).

Brzina vjetra na lokaciji AMP Gospi¢ generalno je malih iznosa, to jest prevladava slabi vjetar. Vrijednosti
srednje 10-minutne brzine vjetra vec¢e od 10,8 m/s, Sto prema Beaufortovoj ljestvici odgovara granici
jakog vjetra (6 Bf), zabiljezeni su u samo tri termina (Slika 2). Iako udari vjetra poprimaju vece vrijednosti
od srednjeg vjetra, takoder je zabiljezeno razmjerno malo termina s jakim udarom vjetra. Udari vjetra u
promatranom razdoblju premasili su granicu olujnog vjetra (8 Bf, 17,2 m/s) u 577 10-minutna termina, od
cega je u Cetiri termina premasena granica orkanske jacine vjetra (10 Bf, 24,5 m/s). Sli¢no kao i za srednji
10-minutni vjetar, udari vjetra su takoder najéesce sjevernog smjera, a po ucestalosti isti¢u se dodatno
jugozapadni 1 sjeverozapadni vjetar (Slika 1). ZabiljeZeni udari orkanske jaine vjetra zabiljeZeni su iz
smjerova sjever-sjeveroistok, jugoistok, jug i jugozapad.

Gledajuc¢i srednji 10-minutni vjetar (Slika 3) 1 udar vjetra (Slika 4) po sezonama, zakljucuje se kako
sjeverne komponente vjetra ostaju dominantne tijekom citave godine. Jugoisto¢ni vjetar ucestaliji je
tijekom hladnog dijela godine, kada poprima i veée iznose.

Takoder, usporedene su karakteristike vjetra u petogodiSnjem razdoblju 2020. — 2024. s prethodnim
razdobljem 2010. - 2019. U novijem razdoblju ne uocavaju se vec¢e promjene u razdiobi brzine vjetra,
odnosno godis$nji hod srednjih mjesecnih brzina vjetra i vrijednosti udara usporediv je s onim u
prethodnom razdoblju. MedugodiSnja varijabilnost ipak je prisutna, pa se moze izdvojiti nesto vjetrovitija
prva polovica 2020., kao 1 jesen 2023.

8.6. Temperatura tla

Temperatura tla na procese u otpadu moze utjecati sli¢no kao 1 temperatura zraka.

Godi$nji hod srednje mjesecne temperature tla na dubini 20 cm (t20cm) u Gospicu (1991. — 2020.) ima
izraZzen sezonski hod, uz srednju godiSnju vrijednost od 11,3 °C. Minimum je zabiljezen u sijenju (1,3
°C), a maksimum u srpnju (22,2 °C). Maksimalna mjese¢na temperatura tla (t20cm.max) takoder je
najvisa u srpnju (30,4 °C), dok je najniza u sijecnju (8,2 °C). Na ostalim dubinama temperatura tla
pokazuje identi¢an godis$nji hod, s maksimumom u srpnju i minimumom u sije¢nju, koji se na veéim
dubinama pomice prema veljaci. Pri tome se srednja godiSnja temperatura tla ne mijenja znatno po dubini.

Na dubini od 20 cm srednja mjesecna temperatura tla (t20cm) povecala se u razdoblju 1991. — 2020. u
odnosu na prethodno razdoblje u svim mjesecima. Godis$nji srednjak porastao je s 9,9 °C na 11,3 °C,
odnosno za +1,4 °C. Na ostalim dubinama takoder su zabiljezene vise vrijednosti temperature tla u odnosu
na prethodno razdoblje, osobito tijekom ljetnih mjeseci, $to pokazuje trend zagrijavanja tla.
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Tablica 1. Temperatura zraka, kolicina oborine, snjezni pokrivac i trajanje sijanja Sunca na meteoroloSkoj
postaji Gospic¢ u razdoblju 1991. — 2020.

| Il 1l v vV VI vl VIl X X X' Xl God DJF MAM JJA SON
Gospic (1991. — 2020.) Cfb
Temperatura zraka
t 01 10 49 93 139 180 200 196 142 100 55 0.7 9.7 0.5 94 192 9.9
Tmax 16.0 185 22.7 279 316 339 36.0 375 320 265 257 16.0 375 185 316 375 320
Tmin -276 -230 -236 -98 -15 03 34 13 -33 -81-130-220 -276 -276 -236 03 -130
tmax 42 63 107 153 200 243 268 273 211 162 101 48 156 5.1 1563 261 15.8
tmin 41 -36 -03 34 74 108 123 121 84 51 1.7 -29 42 -35 35 1.7 5.1
tmin S -10°C 48 36 08 00 00 00 00 00O 00 00 04 32 128 116 0.8 0.0 04
tmax < 0°C 73 40 08 00 00 00 00 00O 00 00 12 56 189 17.0 0.8 0.0 1)
tmin < 0°C 236 205 164 52 05 00 00 00 02 44 11.0 21.9 1036 66.2 22.0 0.0 156
tmax = 25°C 00 00 00 05 43 138 218 217 59 04 00 0.0 685 0.0 48 573 6.4
tmax = 30°C 00 00 OO 00 01 29 72 92 06 00 00 00 201 0.0 0.1 193 0.6
tmin = 20°C 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0
Oborina
R 107.5103.2 924 994 1024 818 58.7 69.3 162.8 166.1 196.1 152.4 13921 359.5 2942 209.9 5249
Rmax 307.6 283.3 239.5 207.9 202.7 289.5 264.1 215.4 434.2 505.9 419.5 305.0 1866.3 721.8 462.3 457.2 8176
Rmin 136 110 09 49 199 163 56 39 254 164 139 0.1 6833 1325 98.7 76.8 1576
Rdmax 724 88.6 642 755 635 928 669 7261239 1286 141.0 78.3 141.0 88.6 755 928 141.0
Rdz 0.1mm 132 119 124 133 132 107 85 79 113 125 152 142 1442 394 389 270 39.0
Rd= 1mm 99 89 87 97 99 75 62 59 87 101 122 111 1089 299 283 197  31.0
Rdz 5mm 53 54 55 57 53 38 34 34 60 69 81 71 658 176 165 106 21.0
Rdz 10mm 38 35 34 34 33 26 19 22 48 49 59 52 450 124 10.1 6.7 156
Rdz 20mm 16 17 12 12 17 13 07 11 31 31 35 26 229 5.9 4.1 32 9.7
Rdz 50mm 02 01 01 01 01 02 01 02 05 06 06 04 3.0 0.6 0.2 04 1.8
Snijeg
Sz 1em 148 141 74 15 041 00 00 00 00 04 43 13.0 557 423 9.0 0.0 4.8
S2= 10cm 79 88 43 07 00 00 00 00O 00 01 21 57 298 223 5.0 0.0 2.2
Sz 30cm 24 29 16 02 00 00 00 00 00 00 08 22 102 7.5 1.8 0.0 0.8
Sz 50cm o4 11 08 01 00 00 00 00O 00 00 01 05 3.0 2.0 0.9 0.0 0.1
Srax 90 85 74 60 10 0 0 0 0 19 68 65 90 90 74 0 68
Trajanje sijanja Sunca
SS 24 39 52 63 78 95 105 95 63 44 24 2 59 2.7 6.4 9.8 44
SSmax 47 62 79 98 99 12 122 12 87 63 43 39 6.7 4 82 115 5.3
SSnmin 11 12 28 39 45 65 8 65 38 27 09 03 48 1.5 4.8 8.4 3.1
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Tablica 2. Odstupanja sezonskih i godisnje kolicine oborine tijekom razdoblja 2021. — 2025. na
meteoroloskoj postaji Gospic , izrazena kao postotak u odnosu na prosjek razdoblja 1991. — 2020. Zima:

XII, I, II; Proljece: IIL, IV, V; Ljeto: VI, VII, VIII; Jesen, IX, X, XI.

Godina R _god R zima R _proljece R_ljeto R _jesen
2021. 98% 173% 74% 97% 75%
2022. 90% 87% 64% 54% 94%
2023. 120% 174% 147% 160% 98%
2024. 124% 85% 125% 134% 137%
2025. 81% 91% 103% 93% 75%
Tablica 3. Temperatura tla na meteoroloskoj postaji Gospi¢ u razdoblju 1991. — 2020.
Gospic (1991.-2020.)
Temperatura tla na dubini 20 cm
I Il " v Vv VI Vil VI IX X Xl Xll God
t20CcMmge¢ 1.3 1.7 49 10.1 15.1 198 22.2 21.7 16.5 116 6.9 26 11.3
t20cmpyex 8.2 8.5 134 195 24.8 28.1 30.4 289 255 183 152 94 304
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Slika 4. Ruze srednjeg vjetra (lijevo) i udara vjetra (desno) s automatske mjerne postaje (AMP) Gospic
za razdoblje 2010. — 2024.
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Slika 5. Histogram srednjeg vjetra (lijevo) i udara vjetra (desno) s automatske mjerne postaje (AMP)
Gospic za razdoblje 2010. — 2024.
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Slika 6. Ruze srednjeg vjetra po sezonama s automatske mjerne postaje (AMP) Gospic za razdoblje 2010.

—2024.
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Slika 7. Ruze udara vjetra po sezonama s automatske mjerne postaje (AMP) Gospi¢ za razdoblje 2010. —

2024.
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9. Mjerni sustavi na Sirem podrucju grada Gospica

Na Sirem podruc¢ju Gospica (radijus do oko 40 km) DHMZ raspolaZze s tri komplementarna skupa mjerenja:
glavnom meteoroloSkom postajom Gospi¢ s punim setom METMONIC (85% EU sredstva, 15% FZOEU)
senzora, mrezom od 16 automatskih METMONIC postaja te dugim klimatoloSkim nizovima klasi¢nih
postaja, od kojih najstariji (Gospic) seze u listopad 1872. Hidroloska mjerenja povrSinskih voda pokrivena
su sa Sest postaja u radijusu od 10 km, dok mjerenja podzemnih voda na tom podruc¢ju nema. Radijus od
priblizno 40 km odabran je jer se reprezentativnost mjerenja opcéenito procjenjuje na oko 50 km za
temperaturu 1 do oko 30 km za oborinu.

9.1. GMP Gospi¢ — METMONIC senzori u funkeciji

Svi niZze navedeni osjetnici na GMP Gospi¢ su u funkciji:

9.1.1. Osnovni meteoroloSki parametri

* Smyjer i brzina vjetra na 10 m visine nad tlom

» Temperatura i relativna vlaznost zraka u meteoroloSkom zaklonu na 2 m visine
» Tlak zraka

» Koli¢ina i intenzitet oborine

* Vidljivost (u m) i stanje vremena (u WMO Sift1)

* Visina snijega

9.1.2 Profil temperature zraka

* Temperatura zraka na 5 cm nad tlom
* Profil temperature zraka na 50, 100 1 150 cm nad tlom

9.1.3 Temperatura i viaznost tla

» Temperatura tlana 5, 10, 20, 30, 50 1 100 cm dubine
* Temperatura tla na 150 1 200 cm dubine
e Vlaznost tla na 30 cm dubine

9.1.4 Suncevo zracenje

* Globalno Suncevo zracenje

* UV-B Suncevo zracenje
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» Trajanje sijanja Sunca

Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

OgraniCenja za vanjsku upotrebu: visina snijega/ moze se koristiti tek nakon kontrole;

9.2. METMONIC AMP na Sirem podrucju (do ~40 km)

Automatske meteoroloske postaje iz sustava METMONIC, poredane po udaljenosti od Gospica.

9.3. Klasi¢ni meteoroloski mjerni sustavi

Pregled obuhvaca i postaje koje su prestale s klasicnim radom, a na ¢ijim je lokacijama danas

modernizirana MM postaja.

9.3.1 Glavne meteoroloSke postaje (GMP)

Postaja

Gospi¢

Zavizan

Razdoblje rada

od sijecnja 1946.

od listopada 1954.

9.3.2 KlimatoloSke meteoroloske postaje (KMP)

Postaja
Licko Lesc¢e

Udbina

Korenica

Otocac

Lovinac

Razdoblje rada
od sijecnja 1960.
svibanj 1996. — studeni 2015.

sijeanj 1981. —rujan 1989.;
svibanj 1996. — veljaca 2025.

studeni 1994. — prosinac 2025

sijecanj 1960. — sijeanj 1989.

studeni 1998. — travanj 2026.
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Napomena
Program rada GMP; pocetak
klimatoloskih motrenja u Gospiéu u
listopadu 1872.

U radu

Status
U radu

Prestala s radom

Prekid niza; prestala s radom

. Prestala s radom

b

Prekid niza; prestala s radom



9.3.3 KiSomjerne meteoroloske postaje (KSP)

Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Postaja Razdoblje rada Napomena / status
BrusSane od rujna 1952. U radu
Ramljani od srpnja 1954. U radu
Kosinjski Bakovac od listopada 1958. U radu

Buzim od kolovoza 1963. 11 km od Gospica
Perusi¢ od sijecnja 1987. U radu
. o 28 km; neSto sjevernije od
Seliste od sijecnja 1991. Rasfiisians Bakaves
Ricice od veljace 1996. U radu
Ric¢ice-Brnicevo od lipnja 1996. U radu

Prethodnica: KSP  Krasno,

Krasno Polje od studenoga 1998. listopad 1949, — travanj 1990,
Sv. Rok studeni 1998. — prosinac 2022. Prestala s radom
Vrhovine listopad 1998. — srpanj 2023. Prestala s radom

9.4. HidroloSke postaje (radijus 10 km)

U radijusu od 10 km od Gospica nalazi se Sest hidroloskih postaja povrsinskih voda. Mjerenja podzemnih
voda na tom podru¢ju DHMZ nema.

Vodotok Postaja NadleZnost
Jadova Barlete Hrvatske vode
Bogdanica Kolakovica HEP
Lika Budak DHMZ
Lika Ribnik DHMZ
Nov¢ica Gospic DHMZ
Novcica Licki Novi Hrvatske vode
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9.5. Pracenje stanja okoliSa na lokaciji GMP Gospi¢

Prijedlog analize kemijskog sastava oborine i mjerenja lebdecih ¢estica PM10 s procjenom troskova

9.5.1. SazZetak prijedloga

Predlazu se dvije razine proSirenja mjerenja na lokaciji glavne meteoroloske postaje Gospic:

* Prva faza — redovita analiza kemijskog sastava dnevnih uzoraka oborine (glavni ioni i teSki metali),
s izvjeStavanjem putem Biltena DHMZ-a. Ne bi uzrokovala znac¢ajne dodatne troskove.

* Druga komponenta — uspostava gravimetrijskog mjerenja lebde¢ih cestica PM10 i odredivanja
koncentracija teskih metala u njima. Procijenjeni trosak je do oko 45.000 eura u prvoj godini te oko
10.000 eura godiSnje nakon toga.

DHMZ na lokaciji GMP Gospi¢ ve¢ ima osiguran prostor, pa bi se mjerenja mogla uspostaviti uz
razmjerne troSkove.

9.5.2 Prva faza — kemijski sastav dnevnih uzoraka oborine

U prvoj se fazi predlaze redovita analiza kemijskog sastava dnevnih uzoraka oborine, u dvama skupovima
parametara.

9.5.2.1 Glavni ioni i pH

Parametar Oznaka
Kloridi CI
Nitrati NOs;™-N
Sulfati SO4*"-S
Fosfati PO4*-P
Natrij Na*
Amonij NH;"
Kalijj K*
Magnezij Mgt
Kalcij Ca**

pH-vrijednost oborine —
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9.5.2.2 Teski metali

Parametar
Kadmij
Olovo
Arsen

Nikal

9.5.2.3 Nacin izvjestavanja

Oznaka

Cd

Pb

Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Kemijski sastav oborine na deset glavnih meteoroloskih postaja DHMZ-a, u dijelu koji se odnosi na glavne
ione, ve¢ se redovito objavljuje u Biltenu DHMZ-a. Predlaze se da se u prvoj fazi putem Biltena dodatno
izvjestava 1 za lokaciju GMP Gospié, pri ¢emu bi se za tu postaju analiza proSirila 1 na pracenje

koncentracija navedenih teskih metala.

TroSkovi: provedba prve faze dodatnog monitoringa kemijskog sastava oborine ne bi uzrokovala znacajne

dodatne troskove.

9.5.3 Mjerenje lebdecih cestica PM10 i teskih metala u Cesticama

U kontekstu zbrinjavanja i sanacije otpada smatra se korisnim razmotriti i uzorkovanje lebdecih cestica
PM10 gravimetrijskom metodom te analizu sadrZaja arsena, kadmija, olova i nikla u PM10 cesticama te

policiklickih aromatskih ugljikovodika.

* Pravni okvir: Zakon o zastiti zraka i Direktiva (EU) 2024/2881.

» Referentni laboratorij za Cestice je Institut za medicinska istrazivanja 1 medicinu rada; DHMZ,

medutim, ve¢ provodi navedena mjerenja na EMEP postaji Puntijarka.

* DHMZ ve¢ ima osiguran prostor na podru¢ju GMP Gospi¢, pa bi se na istoj lokaciji, uz razmjerne
troSkove, moglo uspostaviti mjerenje koncentracije PM10 1 odredivanje koncentracija teskih metala

u njima te mjerenje policiklickih aromatskih ugljikovodika.

» Takva bi mjerenja bila osobito korisna tijekom provedbe aktivnosti vezanih uz sanaciju opasnog

otpada, kao dodatni pokazatelj moguceg utjecaja na kvalitetu zraka i stanje okoliSa.
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9.5.4 Procjena troskova (PM10 i teski metali u PM10)

Stavka Iznos (EUR, s PDV-om)
Uzorkiva¢ PM10 23.750

Radovi na postaji (struja, gradevinski radovi) 10.000

Filteri PM10 za godinu dana 6.250

Putni troskovi 2.500

Redovno odrzavanje uzorkivaca nakon prestanka jamstva  1.250
Zbroj stavki — prva godina 43.750
Procjena za prvu godinu (zaokruZeno) do ~45.000

Godis$nji trosSkovi materijala i odrzavanja (od druge

sodine) ~10.000

9.6. Nacionalni monitoring stanja povrSinskih i podzemnih voda na podrudju Li¢ko-
senjske Zupanije

Na podrucju Licko-senjske Zupanije nacionalnim monitoringom u 2026. godini obuhvaceno je 25 postaja
povrsinskih voda i 14 postaja podzemnih voda dok ¢e u 2027. godini biti obuhvaceno 25 postaja
povrsinskih 1 27 postaja podzemnih voda.
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Postaje nacionalnog monitoringa povrsinskih i podzemnih voda na podruéju Licko-senjske
Zupanije u 2026. i 2027. godini

Postaje povrsinskih voda (25)

Postaje podzemnih voda (27)

R.br. Sifra Naziv postaje R.br. Sifra Naziv postaje
1 14006 Una, kod izvori$ta Loskun 1 16353 Plitvica
2 16325 Korana, Gornji Vaganac 2 30327 Klokot 1
3 16338 Korana, selo Korana, Plitvicka jezera 3 30328 Klokot 2
4 16345 Plitvica, selo Plitvica (Plitvicka jezera) 4 30329 lzvor Bijele rijeke
5 16850 Crna Rijeka, prije utoka u Maticu 5 30330 Cujiéa Kréevina
6 19000 Plitvicka jezera, Proséansko jezero 6 30331 lIzvor Korenica (Korenic¢ka rijeka)
7 19001 Plitvicka jezera, jezero Kozjak 7 16351G Crnarijeka, Plitvice
8 30024 Jaruga, Stajnicko polje 8 30032G Gacka, Tonkovi¢evo vrelo
9 30031 Gacka, sjeverni krak, Oto¢ac — most 9 30041G Vrelo ZiZiéi, Brinje
10 30033 Gacka, Matasici 10 30042G Kosnavoda, Gospi¢
1M 30045 Sijaset-Kolan, Sv. Kriz 11 30133G Mrdenovac - Medak, izvoriste
12 30046 Akumulacija Brlog, Gusi¢ polje 12 30222G Loskun izvoriste, Donji Lapac
13 30051 Lika, Budak 13 30322G Vrelo Korenicko - izvoriste
14 30052 Lika, Bilaj 14 30323G Krbavica izvoriste
15 30053 Lika, Kosinj most 15 Ilegalno odlagaliSte, N-B3 ***
16 30054 Jadova, prije utoka u Liku 16 Ilegalno odlagalisSte, O-B2 ***
17 30055 Akumulacija Sklope, Kruscica 17 Ilegalno odlagaliste, K-B1 ***
18 30066 Akumulacija Brlog, Gusi¢ polje, kod vodozahvata 18 Tvornica Calcit Lika, GCL-1 ***
19 30089 Novcica prije utoka u Liku** 19 Tvornica Calcit Lika, V-2 ***
20 30099 Lika, most Ostrvica* 20 Tvornica Calcit Lika, V-1 ***
21 30324 Matica, selo Suputi 21 Tvornica Calcit Lika, GCL-2 ***
22 30325 Krbava, Udbina 22 Piezometar 1 #
23 40201 Ricica, Josetin most 23 Piezometar 2 #
24 40202 Akumulacija Stikada 24 Piezometar 3 #
25 40206 Opsenica, Jurjevi¢ 25 Piezometar 4 #

26 Piezometar 5 #

27 Piezometar 6 #

* Postaja uvedena u monitoring u oZujku 2025. godine.

** Postaja uvedena u monitoring u kolovozu 2026. godine.

*#%* Postaje uvedene u monitoring od 2027. godine

# Monitoring podzemnih voda u 2027. godini na dodatnim piezometrima koje ¢e Hrvatske vode izvesti
prema prijedlogu Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta (privremeni nazivi za potrebe tablice)
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10. Bioraznolikost i zastita prirode

Provedena je prostorna analiza podataka u Informacijskom sustavu zastite prirode. S obzirom na poroznost
krsa i povezanost podzemnog sustava, za analizu prirodnih vrijednosti podrucja uzeli smo u obzir krug, tj.
buffer od 5 km oko predmetnih katastarskih ¢estica. Napominjemo da isti ne predstavlja obuhvat utjecaja
predmetnog oneciscenja.

Lokacije predmetnih katastarskih Cestica preklopljene su sa sljede¢im prostornim slojevima:

e Ekoloska mreza Natura 2000

e Zasti¢ena podrucja prema nacionalnim kategorijama

Karta neSumskih staniSta Republike Hrvatske 2016

Opazanja vaskularne flore iz Flora Croatica Database na dan 31.10.2025

Opazanja vrsta iz BioAtlasa na dan 21.11.2025.

Lokacije speleoloskih objekata iz CroSpeleo baze

Lokacije speleoloskih objekata koji kvalificiraju kao stani$ni tip 8310 Spilje i jame zatvorene za
javnost.

Sukladno analizi, dio katastarskih ¢estica u Gospi¢u nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze Natura 2000
proglasenih Uredbom o ekoloskoj mreZi 1 nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,,Narodne novine®, broj 80/19, 119/23, 87/25, 123/25) i to POVS HR2001012 Licko polje
1POP HR1000021 Licka krska polja. Unutar podrucja ekoloSke mreZe nalazi se k.¢ .br. 599/2 k.o. Divoselo
(u potpunosti) te k.C.br. 591/15, 591/22, 599/3, 602, 599/6 i1 599/19 k.o. Divoselo (ve¢im ili manjim
dijelom svoje povrsine).

Na udaljenosti od cca 5 km (zra¢na linija) od katastarskih ¢estica u Gospicu, u smjeru zapada, smjesSten je
speleoloski objekt Pec¢ina ispod Kamenoloma u selu Podostra, dok se na udaljenosti od oko 5 km u smjeru
SI nalazi speleoloski objekt Ostrvicka Spilja, koji ujedno predstavlja podrucje ekoloske mreze proglaseno
Uredbom o ekoloskoj mreZi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podru¢jima ekoloSke mreZe
(,,Narodne novine®, broj 80/19, 119/23, 87/25, 123/25) — POVS HR2000093 Ostrovicka $pilja.
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A

//’/ Onegis¢eno podruéje bivieg industrijskog kompleksa
o PPK Velebit u Gospi¢u
peleoloski objekti
@®  Speleoloski objekti
@  Zasticena podruéja - tockasti lokaliteti
[ zasticena podrutja - poligoni
m Ekolo3ka mreza - prema Direktivi o pticama

T . e

Slika 8. Polozaj onecis¢enog podrucja PPK Velebit u odnosu na zasticena podrucja, ekolosku mreZu
Natura 2000 i speleoloske objekte u krugu od 5 km

Prema Karti staniSta kopnenih neSumskih stanis$nih tipova 2016. i temeljem satelitskog sloja zemljiSnog
pokrova CLC plus Backbone, na Sirem predmetnom podruc¢ju nalazi se stanisni tip C.3.5.3. Travnjaci
vlasastog zmijka u kombinaciji sa bujadnicom. Stanisni tip C.3.5.3. Nalazi se na Popisu ugrozenih i/ili
rijetkih stani$nih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podruéju Republike Hrvatske,
Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti staniSta (NN 27/2021). Ovaj stani$ni tip od nacionalnog znacaja
zaSti¢en je i na medunarodnoj razini Bernskom konvencijom. Naveden je na Dodatku 1 Direktive o
staniStima, gdje su navedeni stani$ni tipovi od posebnog znacaja za EU, za Cije je ouvanje potrebno
odrediti posebna podrucja ocuvanja, kao staniSni tip 62A0 Isto¢no submediteranski suhi
travnjaci (Scorzoneretalia villosae). Takoder, kroz Sire predmetno podrucje (u radijusu 5 km od podrucja
sanacije) prolazi povremeni vodeni tok, Suvaja, ¢ije je izvoriste 300 m juzno od predmetnog podrucja, a
proteze se 2 km na sjever kroz Licko polje 1 ulijeva se u rijeku Nov¢icu. Unutar povremenog toka Suvaja
nalazi se stanisni tip A.3.3.2. Zakorijenjene submerzne zajednice voda tekucica (Interni podaci Zavoda za
zastitu okoliSa i1 prirode nastali u svrhu izrade Zonacije ciljnih vrsta i staniSnih tipova unutar podrucja
ekoloske mreze). Ovaj staniSni tip nalazi se na popisu Ugrozenih i/ili rijetkih staniS$nih tipova od
nacionalnog i europskog znaaja zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske, Pravilnika o popisu
stani$nih tipova 1 karti stanista (NN 27/2021). Ovaj stanis$ni tip od nacionalnog je znacaja kao staniSte
brojnih ugroZenih vrsta, a zaSti¢en je na medunarodnoj razini Bernskom konvencijom. Naveden je na
Dodatku 1 Direktiva o staniStima, gdje su navedeni stani$ni tipovi od posebnog znacaja za EU, za Cije je
ocuvanje potrebno odrediti posebna podrucja o€uvanja, kao stanisni tip 3260 Vodni tokovi s vegetacijom
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion.
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Jedna od prepoznatih ugroza za ovaj stanisni tip prema Izvjescu o stanju oCuvanosti stanisSnih tipova za
period od 2018-2024 je upravo ,,OneciS¢enje razlicitim izvorima (podzemno ili povrSinsko onecis¢enje)”,
a kao mjera navodi se ,,Smanjiti utjecaje onecis¢enja‘“. Povrh svega povremeni vodotok se nalazi unutar
ekoloske mreze (HR2001012 Licko polje) u kojem je to ciljni stanisni tip, $to znaci da se unutar podrucja
mora osigurati dobro stanje ovog staniSnog tipa na povrsini od 250 ha. Iako se ovaj stanisni tip ne nalazi
izravno unutar predmetnog zahvata smatramo da je ¢itavom duzinom vodotoka Suvaje vjerojatan
utjecajem Stetnih tvari koje se ispiru s predmetnog podrucja.

Prema Karti staniSta kopnenih neSumskih stani$nih tipova 2016. i digitalne DGU orto-foto prostorne
podloge, same predmetne Cestice podrucja sanacije nalaze se na staniSnom tipu J. Izgradena 1 industrijska
staniSta, dakle antropogenom staniStu male prirodne vrijednosti. No, u krugu od 5 km oko predmetnih
Cestica nalaze se veci broj prirodnih staniSnih tipova, od kojih su mnogi na popisu Ugrozenih i/ili rijetkih
staniSnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podruc¢ju Republike Hrvatske,
Pravilnika o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/2021) (Tablici 1).

Tablica 4. Stanisni tipovi i njihove povrsine zabiljezene u krugu od 5 km od predmetnih katastarskih
Cestica

UgroZeni 1/ili
NKSI1 NKSI1 Naziv Povrsina (ha) rijetki
stani$ni tip

A2.2. Povremeni vodotoci 1,55

A.2.3. Stalni vodotoci 86,29

A2.7. Neobrasle 1 slabo obrasle obale tekucica 0,08

A4.l. Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi 1 visoki Sasevi 23,5 Da

C222. Trajno vlazne livade Srednje Europe 74,98 Da

C2294 Livvade-koﬁanice obi¢ne beskoljenke 1 panonskog 3.61 Da
graSara

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe 1459,69 Da

C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke 757,26 Da

C331. Eéglscl;ei livade uspravnog ovsika na karbonatnoj 10,55 Da

C.3.434. Bujadnice 1417,79

C357. Iespgclon?;gjl ?i?;slii e kamenjarski pasnjaci 21,99 Da

C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka 339,03 Da

C.5.4.1.1. Visoke zeleni s pravom koncarom 34,7 Da

D.1.1.2. Vrbici pepeljaste 1 uSkaste vrbe 6,61
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Ugrozeni i/ili
NKSI NKSI1 Naziv Povrsina (ha) rijetki
stanisni tip
D121 M;zoﬁlng Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno 325,84
primorskih krajeva

E. Sume 868,29
I.1.8. Zapustene poljoprivredne povrSine 954,56
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina 47,21

L.5.1. Vo¢njaci 24,82

J. Izgradena i industrijska stanista 514,49

Analizom opaZzanja vrsta na predmetnim podruc¢jima i u krugu od 5 km od njih, dostupnih u BioAtlasu i
Flora Croatica Database, utvrdeno je da je na predmetnom podrucju zabiljeZena prisutnost 14 ugroZenih
(9 zivotinja i 5 biljaka) te 52 strogo zasti¢ene vrste (43 zivotinje i 9 biljaka) i 2 endemske vrste
(biljka Juncus inflexus subsp. inflexus i kukac Velebitaphaenops giganteus).

Tablica 5. Pregled broja zabiljezenih vrsta unutar 5 km od predmetnog podrucja prema BioAtlasu i Flora
Croatica Database

Carstvo Broj zabiljeZenih | Broj ugroZenih Broj strogo Broj endemskih
vrsta vrsta zaSti¢enih vrsta vrsta
Animalia 265 9 43 1
Plantae.. 82 5 9 1
Fungi 2 - - -

Na udaljenosti od cca 5 km (zracna linija) od katastarskih ¢estica u Gospicu, u smjeru zapada, smjesten je
speleoloski objekt Pec¢ina ispod Kamenoloma u selu Podostra, objekt evidentiran u Katastru speleoloskih
objekata Republike Hrvatske pod brojem HR03534, dok se na udaljenosti od oko 5 km u smjeru SI nalaze
speleoloski objekti Jama kod Ostrovice 1 Ostrvicka $pilja. Ostrovicka Spilja podrucje je Ekoloske mreze
RH proglaseno Uredbom o ekoloSkoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze, ,,Narodne novine*, broj 80/19, 119/23, 87/25, 123/25) — POVS HR2000093 Ostrovicka
Spilja. Opis podrucja ekoloske mreze dostupan je na:
https://interni.bioportal.hr/ekomreza/natura/report/site?site-code=HR2000093.

Iako su podaci o koridorima kretanja divljih Zivotinja ne predmetnom podrucju nedostupni, nacelo
opreznosti upucuje na mogucnost kretanja divljih zivotinja u predmetnom podrucju.
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Prema dokumentaciji se u vec¢em dijelu radi o povr§inama koje su ve¢ pod utjecajem Covjeka, odnosno na
kojima je u manjoj mjeri ouvano prirodno staniste, tako da se mogucnost utjecaja onecis¢enja na prirodna
staniSta ne smatra znacajnom.

No, predmetno onecis¢enje nalazi se u krSkom podrucju te postoji rizik dopiranja oneciS¢enja s povrsine
u podzemne vode, time i1 utjecanja na Spiljske vrste. Slijedom, postoji i povratni rizik dopiranja
eventualnog oneciSéenja kroz izvore na vrste na povrsini.

10.1. Krajobrazne vrijednosti

Krajobraz predstavlja jedan od temeljnih elemenata identiteta prostora te vaznu sastavnicu prirodne i
kulturne bastine Republike Hrvatske. Prema Europskoj konvenciji o krajobrazu, krajobraz je ,,odredeno
podrucje, videno ljudskim okom, ¢ija je narav rezultat medusobnog djelovanja prirodnih i/ili ljudskih
¢imbenika* (»Narodne novine« — Medunarodni ugovori, br. 11/2004). Time se ukazuje da osim vizualnog
dozivljaja prostora, krajobraz je zapravo cjelina nastala dugotrajnim medudjelovanjem geoloskih,
geomorfoloskih, klimatskih, bioloSkih 1 antropogenih procesa. O¢uvanje krajobrazne raznolikosti jedan je
od temeljnih ciljeva zastite prirode u Republici Hrvatskoj te je prepoznato Zakonom o zastiti prirode
(»Narodne novine, br. 80/2013, 15/2018, 14/2019, 127/2019 1 155/2023). Sukladno Strategiji prostornog
razvoja Republike Hrvatske ((»Narodne novine«, br. 106/2017), krajobrazne vrijednosti potrebno je
ocuvati 1 ukljuciti u prostorno planiranje, pri ¢emu se posebna pozornost posvecuje ocuvanju
tradicionalnih kulturnih krajobraza koji predstavljaju vazan dio prirodne i kulturne bastine.

Predmetno je podrucje dio krajobraza velikih kultiviranih krkih polja s naseljima, paSnjacima i periodi¢no
plavljenim podru¢jima, ispresijecan ponornicama i okruzen Sumovitim pobrdem i nizim gorjem.
Karakterizira ga snaZan kontrast izmedu prostranih kr$kih polja i Sumovitih padina Velebita te Male i
Velike Kapele. Polja nude Siroke 1 pregledne vizure, dok su Sumski 1 brdski dijelovi zatvoreniji. Sklad
prirodnih elemenata (rijeke, moc¢vare, Sume i geobastina) te tradicionalnih naselja i poljoprivrednih
povrsina stvara prepoznatljiv identitet prostora. Unato¢ ocuvanosti, podrucje je suoc¢eno s depopulacijom
1 napustanjem tradicionalne poljoprivrede.

Prema nacrtu Analiti¢ke podloge za izradu Krajobrazne osnove Republike Hrvatske (Agronomski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu i Zelena infrastruktura d.o.o, 2024.) predmetno podrucje pripada krajobraznom tipu
Krajobraz krskih polja, pobrda i1 nizeg gorja koji obuhvaca sredisnji dio gorske Hrvatske, u podnoZju licke
padine Velebita i Male Kapele. Osnovna obiljezja ovog krajobraznog tipa ¢ine licka visoravan na kojoj se
izmjenjuje niZi, izrazito rasClanjeni lanac li€kog sredogorja s velikim krSkim poljima podloZznim
periodi¢nom plavljenju. Prevladavajuéi prirodni povrSinski pokrov ¢ine bukove i bukovo-jelove Sume,
hrastovo-grabove Sume, primorske Sume 1 Sikare hrasta medunca i travnjacka staniSta. Rijetka gradska
naselja razvijena su u dolinama vodotoka unutar polja, ali dominiraju mala ruralna naselja organizirana uz
rubove polja i ceste, okruzena mozaicima oranica, livada, pasnjaka i Sumaraka. Ovaj krajobrazni tip nalazi
se unutar vece krajobrazne regije Sredi$nji prostor Like. Lika je ve¢im dijelom zatvorena krska zavala,
omedena planinskim grebenima Velebita, Kapele i Pljesivice, u kojoj je karakteristi¢an veci broj prostranih
krskih polja (Licko, Gacko, Krbavsko i dr.). Podru¢je Like obiljezavaju velika krska polja, valovit reljef i
karbonatne stijene (vapnenci i dolomiti). Nadmorske visine krecu se od oko 400 m u poljima do 1200 m
na obroncima Male Kapele. Najznacajnija su Licko-gacko 1 Krbavsko polje te brojna manja krska polja
koja karakteriziraju ponornice 1 periodi€ne poplave. Vazni vodotoci su rijeke Lika 1 Gacka, a prisutni su 1
brojni krski oblici poput ponora, vrtaca i Spilja.
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11. Pregled dosadasnjih analiza i nalaza

Dosadasnja istrazivanja obuhvacaju terenske preglede, iskapanja, buSenja, uzorkovanja otpada, tla,
vegetacije 1 podzemnih voda, laboratorijske analize, testove procjedivanja, ekotoksikoloske analize,
procjenu koli¢ina i sastava otpada, ocjenu utjecaja na podzemne vode i dopunska ispitivanja piezometara.
Nalaz i dopuna nalaza Geotehni¢kog fakulteta predstavljaju klju¢nu stru¢nu podlogu za procjenu rizika,
prioritete sanacije i odredivanje mjera zastite okolisa.

Nalaz i dopuna nalaza obuhvatili su crnu hrpu (Faza 1 — rasuti otpad uz silos), otpad zakopan na lokaciji
(Faza 3 — zakopani otpad), te glomazni otpad na lokaciji koji je oznacen kartografski i po vrstama otpada.
Otpad u big bag vre¢ama i otpad u objektima nije obuhvaéen nalazima.

U Zaklju€ku Nalaza navodi se da je na predmetnoj lokaciji utvrdeno postojanje velike koli¢ine mijeSanog
tehnogenog otpada (= 37.000 t) s potvrdenim opasnim svojstvima (HP14 visestruko iznad grani¢ne
vrijednosti 25), uz znacajna prekoracenja koncentracija metala u tlu (Cu do = 9.946 mg/kg uz MDK = 100
mg/kg, Pb do~1.051 mg/kg uz MDK = 100 mg/kg, Sb do =~ 317 mg/kg uz prirodne vrijednosti <1 mg/kg),
¢ime je nedvojbeno potvrdeno kemijsko oneciS¢enje 1 degradacija tla.

Utvrdeni su i konkretni ucinci u okoliSu, uklju¢ujuéi prijenos kontaminanata u biljke, uklanjanje
vegetacijskog pokrova na povrsini od priblizno 17.796 m? te gubitak i degradaciju stanista, dok je kroz
piezometar B1 potvrdena hidrogeoloska povezanost s tijelom lokacije nepropisno odlozenog otpada,
odnosno postojanje puta prijenosa prema podzemnim vodama.

Nadalje, izvjesc¢e Instituta za vode J.J. Strossmayer o fizikalno-kemijskoj analizi mikroplastike u uzorcima
lokalnih plitkih podzemnih voda iz piezometara pokazalo je prisutnost mikroplastike. U Sest uzoraka iz
triju piezometarskih buSotina zabiljeZena je prisutnost prioritetnih polimernih cestica, uz izrazito
neujednacenu prostornu i vremensku raspodjelu. Izrazito najveci broj Cestica i najvece procijenjeno
opterecenje utvrdeni su u piezometru K, dok su na ostalim lokacijama utvrdene znatno nize koncentracije.
Vremenska raspodjela rezultata upucuje da akumulacija nije bila kontinuirana, ve¢ se radi o pulsiraju¢em
unosu polimernog materijala u vodonosnik kroz ispiranje preferencijalnim putevima strujanja 1 krSkim
kanalima. Nalaz upucuje da mikroplastika nije samo sastavnica otpada i oneciS¢enog tla, nego i mobilna
Cesticna frakcija prisutna u lokalnoj plitkoj podzemnoj vodi te se moze zakljuciti da postoji prostorna
povezanost s promatranim povrSinskim podru¢jem. Medutim, rezultati jednog ciklusa uzorkovanja nisu
dovoljni za utvrdivanje dugoro¢nih trendova, sezonske dinamike niti kona¢nu potvrdu izvora i mehanizma
transporta mikroplastike. Za potrebe istrazivanja izvedena su tri piezometra dubine priblizno 30 m (N-B3,
K-B110-B2), kojima se zahvaca lokalna plitka hidrogeoloska zona unutar slabije propusnih Jelar naslaga.
Za procjenu moguceg Sirenja oneciS¢enja prema dubljim hidrogeoloSkim razinama posebno su znacajni
duboki zdenci tvrtke Calcit Lika d.o.0., koji zahvacaju dublji i izdasniji krski vodonosnik. Hrvatske vode
dodatno su pokrenule uspostavu proSirenog monitoringa podzemnih voda radi pracenja moguceg Sirenja
oneciS¢enja izvan lokacije.

Dosada$nji rezultati upucuju na lokalni utjecaj lokacije na plitku hidrogeolosku zonu, pri ¢emu je
najizrazenija povezanost utvrdena u piezometru K-Bl. Istodobno, dosadasnjim ispitivanjima nije
potvrdeno Sirenje oneciS¢enja u dublji krSki vodonosnik niti utjecaj na izvoriSta javne vodoopskrbe.
Takoder nisu potvrdeni negativni utjecaji na povrSinske vode Like, Novcice 1 Krus¢ice povezani s
predmetnom lokacijom.
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Utjecaj je prostorno ogranicen, ali jasno definiran, s najve¢im intenzitetom u zoni do priblizno 50 m,
smanjenim ali i dalje mjerljivim utjecajem do priblizno 200 m, te moguéim Sirenjem putem podzemnih
voda 1 izvan tog podrucja.

S obzirom na koli¢inu otpada, njegova opasna svojstva, utvrdena prekoracenja regulatornih vrijednosti i
postojanje aktivnih mehanizama prijenosa, zakljucuje se da otpad predstavlja trajni izvor opasnosti i
znacajan rizik za okoli$ i zdravlje ljudi, pri ¢emu postoji realna i ocekivana moguénost daljnjeg Sirenja
Stete u slucaju neprovodenja sanacijskih mjera.

Laboratorijske analize kojima raspolaZe Fond dobivene su od Drzavnog inspektorata koje je provodio
Nastavni zavod za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar. Analize su se provodile tijekom Inspekcijskih
nadzora a zahtjev ispitivanja se odnosio na sukladnost s Pravilnikom o odlagalistima otpada (NN 4/23).

Zapojedine faze provedbe Fonda je narucio i dodatne analize na sukladnost s Pravilnikom o odlagaliStima

otpada i prema Pravilniku o spaljivanju i suspaljivanju otpada (NN 124/23).

Tablica 6. Pregled provedenih analiza otpada po fazama sanacije

Lokacija KB | Provoditelj Naru¢i | Broj Sukladnost s Rezultat ispitivanja
otpada ispitivanja telj uzoraka Pravilnikom
Faza 1 - rasuti | NZJZ dr. A. DIRH 5 Pravilnik o S
otpad uz silos | Stampar 2024 odlagali$tima P fema regultatlma 1sp'1tlva.1nja
KB 19 12 11* otpada (NN svi uzorci ne zadoyohavam
4/23) uvjete za odlaganje na
odlagaliste neopasnog otpada
Faza 1 - rasuti | NZJZ dr. A. FZOEU | 3 Pravilnik o Navedeni rezultati pokazuju
otpad uz silos | Stampar 2026 kompozitna spaljivanjui | sadrzaje teskih metala 1 druge
KB 1912 11* uzorka suspaljivanju | vrijednosti za termicku
sastavljena otpada obradu.
svaki od 20
poduzoraka
Faza 1 - NZJZ dr. A. DORH | 94 ukupno za | test Nalaz 1 misljenje vjeStaka
rasuti otpad | Stampar i 2025 | Fazu11Fazu | procjedivanja | zaStite okoliSa za lokaciju
uz silos Geotehnicki 3 —ugradeno |, industrijskog kompleksa
KB 19 12 11* | fakultet u dokument | kvantitativna | Gospi¢, Bilajska 50 (za
Varazdin Nalaz i analiza DORH)
misljenje (metali),
vjestaka energetska Zakljuéno: opasan otpad,
zagtite Svojstva, sekundarno obradeni
okolisa za fizikalna tehnogeni otpad u kojem
lokaciju SVO) stvla dominira polimerna frakcija u
industrijskog | (gustoca, obliku sekundarne
kompleksa viaznost, mikroplastike. Utvrdeni
Gospic, granulomet‘rlj poviSeni teski metali, opasno
Bilajska 50 | @), organski
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Lokacija KB | Provoditelj | Naruci | Broj Sukladnost s Rezultat ispitivanja

otpada ispitivanja telj uzoraka Pravilnikom
(Geotehnicki | parametri svojstvo HP14 (ekotoksi¢no)
fakultet (PAH, PCB, | —zbrinjavanje na odlagalistu
Varazdin) — ulja, opasnog otpada, odnosno
tocka 1.3.5. pesticidi), prethodno obraditi uz
Analiza ekotoksi¢nost | dokazivo uklanjanje opasnih
uzoraka (str. | (akutna, H svojstava i prekoracenja u
28) 1 lokacije | svojstva), eluatu, a energetska oporaba
uzimanja mikrobiolosk | je moguéa —tocka 3.2.4.1.
uzoraka (I), a analiza, Crna hrpa (str. 198)
busenja (H) sortiranje
te uzoraka otpada,
crnih hrpa (J) | temperatura,
slika 3 (str. salinitet,
10) vodljivost

Faza 2 - otpad | NZJZ dr. A. DIRH |5 Pravilnik o

u big bag Stampar 2024 odlagalistima | Prema rezultatima ispitivanja

vre¢ama i hali otpada 4 od 5 uzoraka ne

KB 19 12 04 zadovoljavaju uvjete za

’ odlaganje na odlagaliSte

KB 1912 12, neopasnog otpada

KB 07 02 13

Faza 2 - otpad | SAMPLE FZOEU | 3 kompozitna | Pravilniku o | Analiza svih uzroka

u big bag CONTROL | 2026 uzorka za odlagalistima | zadovoljava uvjete za

vre¢ama 1 hali svaku vrstu otpada odlaganje na odlagaliste

KB 19 12 04, otpada (ukljucujuéi | neopasnog otpada (nema

KB 1912 12, OQngsgo . opasna opasna svojstva)
kljuéni broj svojstva) 1

KB 07 02 13

ispitivanja u
svrhu
termicCke
obrade

Analize pokazuju vrijednosti
za termicku obradu

40




Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Lokacija KB | Provoditelj | Naruci | Broj Sukladnost s Rezultat ispitivanja
otpada ispitivanja telj uzoraka Pravilnikom
Faza 3 - NzZJZ dr.A. |DIRH |9 Pravilnik o Analiza 8 uzoraka ne
zakopani Stampar 2024 odlagalistima | zadovoljava uvjete za
otpad otpada odlaganje na odlagalista
Poznati kljuéni neopasnog otpada
brojevi su: i Pravilnik o
KB19 12 11* zastiti Analiza 1 uzorka zadovoljava
KB18 01 03* poljoprivredn | uvjete za odlaganje na
KB18 01 04 og zemljiSta | odlagali$ta neopasnog otpada
0 i sukladan je ¢lanku 4.1 5.
KB 1912 12, onecis¢enja Pravilnikajo zastiti
KB 1705 04 (NN 71/19) poljoprivrednog zemljista od
oneciscenja (tlo)
Napomena: uzorak KB 18 01
03* je samo detektiran ali nije
provedena analiza
Faza 3 - NZJZ dr. A. DORH | 94 ukupno za | test Nalaz i misljenje vjestaka
zakopani Stampar i 2025 | Fazu11Fazu | procjedivanja | zaStite okoliSa za lokaciju
otpad Geotehnicki 3 —ugradeno |, industrijskog kompleksa
Poznati fakultet u dokument | kvantitativna | Gospi¢, Bilajska 50 (za
kljugni Varazdin Nalaz i analiza DORH)
brojevi su: misljenje (metali),
KB 19 12 vjestaka energetska Zakljuéno: nehomogena,
11* KBI18 zagtite svojstva, slojevita masu mijesanog
01 03%, okolisaza | fizikalna otpada, koja ukljutuje
KB18 01 04, lokaciju SVO) stV’a plasticno-organske 1
KB 19 12 12, industrijskog (guvstoca, sitnozrnate tehnogene frakcije
KB 17 05 04 kompleksa vlaznost, .. | te mineralne/gradevinske
Gospi¢, granulomet‘r Y komponente, uz varijabilna
Bilajska 50 a), organ§k1 energetska svojstva, §to
(Geotehnicki | parametri potvrduje da se ne radi o
fakultet (P.AH’ PCB, | inertnom materijalu. Utvrdeni
Varazdin) — | Ul a poviseni teSki metali, opasno
tocka 1.3.5. | P estlcld})v, svojstvo HP14 (ekotoksi¢no)
Analiza ekotoksiCnost | _ nije prihvatljiv za odlaganje
uzoraka (str. (akgtna, H na odlagaliSte neopasnog
28) i lokacije | SVOJ stvz}), . otpada, ve¢ se mora
uzimanja m1kr0b1olosk zbrinjavati na odlagaliStu
uzoraka (I), | aanaliza, opasnog otpada i/ili
busenja (H) sortiranje prethodno obraditi i ponovno
te uzoraka otpada, ispitati sukladno kriterijima —
crnih hrpa (J) | temperatura, | w35 45 Zakopani otpad

(str. 199)
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Lokacija KB | Provoditelj | Naruci | Broj Sukladnost s Rezultat ispitivania
otpada ispitivanja telj uzoraka Pravilnikom P J

slika 3 (str. salinitet,

10) vodljivost
Faza4b NZJZ dr. A. DIRH |7 Pravilnik o Analiza 4 od 7 uzoraka ne
otpad u Stampar 2026 odlagalistima | zadovoljava uvjete na
objektima otpada odlagaliste neopasnog otpada

Poznati kljucni
brojevi su: KB
1912 12KB

1912 11*

42



Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

12. Procjena rizika i potencijalni negativni utjecaji

Glavni rizici odnose se na procjedivanje oneciS¢ujucih tvari u tlo i podzemne vode, Sirenje praSine i
mikroplastike, kontakt radnika s opasnim otpadom, pozar ili samozapaljenje pojedinih frakcija, rasipanje
tijekom manipulacije i prijevoza, osSte¢enje privremene prekrivke, pojavu procjednih voda u iskopu,
urusavanje pokosa ili objekata te moguénost Sirenja onecis¢enja izvan lokacije. Potencijalni domino efekti
ukljuc¢uju povecano procjedivanje nakon ekstremnih oborina, Sirenje oneciS¢enja prema podzemnim
vodama, prijenos oneciS¢enja u vegetaciju i hranidbeni lanac, pozar, onecis¢enje voda za gasenje te zastoje
zbog ogranicenih kapaciteta krajnjih postrojenja.

Procjenom rizika lokacije bivseg industrijskog kompleksa PPK Velebit u Gospicu utvrduju se postojeci i
potencijalni rizici povezani s nezakonito odlozenim, skladiStenim i1 zakopanim otpadom, s obzirom na
moguce utjecaje na okolis, zdravlje ljudi i sigurnost provedbe sanacijskih aktivnosti. Na temelju utvrdenih
rizika odreduju se prioriteti i redoslijed sanacijskih aktivnosti, postupanja za smanjenje rizika, program
pracenja stanja okolisa te kriteriji za privremenu obustavu ili prilagodbu radova.

Pri izradi ove procjene uzeti su u obzir nacelo predostroznosti i nacelo ,,oneci§¢ivac plac¢a®, kao i dostupni
struéni i analiti¢ki podaci o stanju lokacije, sastavu otpada, onec¢isé¢enju tla i mogucim utjecajima na okolis
1 zdravlje ljudi. Procjena je izradena primjenom konceptualnog modela izvor — put prijenosa — receptor
(Source-Pathway-Receptor - SPR), pri ¢emu su razmotrene mogucée poveznice izmedu izvora oneciséenja,
putova prijenosa oneciS¢ujucih tvari i potencijalno ugrozenih receptora. Na taj su nacin u procjeni
sagledani postojec¢i 1 moguéi rizici te okolnosti koje zahtijevaju preventivno, zastitno ili korektivno
postupanje tijekom planiranja i provedbe sanacije.

Za predmetnu lokaciju identificirani su sljede¢i moguci putovi prijenosa onecis¢ujucih tvari:

« infiltracija oborinskih voda kroz otpad i oneci§¢eno tlo;

e stvaranje 1 migracija procjednih voda;

» vertikalno prodiranje i prijenos oneciS¢ujucih tvari kroz nezasi¢enu zonu tla;

e horizontalni prijenos onecis¢ujucih tvari podzemnim vodama;

e povrsinsko otjecanje oborinskih voda i povezani prijenos oneciS¢ujucih tvari,

o atmosferski prijenos prasine 1 sitnih frakcija otpada;

e unos i prijenos oneciS¢ujucih tvari u vegetaciju i hranidbeni lanac;

e izravni kontakt ljudi 1 radnika s otpadom 1 oneciS¢enim tlom;

e iznoSenje otpada i oneciS¢enog materijala izvan lokacije tijekom manipulacije, utovara i prijevoza;
» Sirenje oneciS¢enja u slucaju pozara, izlijevanja, rasipanja ili drugih izvanrednih dogadaja.

Pri procjeni rizika razlikuju se postojeci rizik, rizik tijekom provedbe sanacije i preostali rizik nakon
provedene sanacije.

Postojeci rizik proizlazi iz zateCenog stanja lokacije, prisutnosti otpada 1 utvrdenog oneciscenja.
Rizik tijekom provedbe sanacije nastaje zbog iskopa, manipulacije, privremenog skladiStenja, pakiranja,

utovara 1 prijevoza otpada te drugih aktivnosti kojima se moze privremeno povecati mogucnost Sirenja
oneciscenja.
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Preostali rizik odnosi se na moguce zaostalo oneciS¢enje nakon provedene sanacije i na potrebu njegove
provjere kroz zavrsna ispitivanja i monitoring.

Prema raspolozivim podacima, na lokaciji je prisutna velika koli¢ina heterogenog tehnogenog otpada,
ukljucujuéi opasni i neopasni otpad, rasuti otpad, otpad u ,,big bag* vreCama, zakopani otpad te otpad
smjesten u postojecim skladisSnim objektima. Dio otpada mjestimicno je izmijeSan s prirodnim tlom, zbog
¢ega granicu izmedu podruc¢ja zahvacenog otpadom i okolnog prirodnog tla nije uvijek moguée jasno
utvrditi.

Rezultati istrazivanja ukazuju na prisutnost opasnih svojstava otpada i kemijskog onecis¢enja tla, pri cemu
su u pojedinim uzorcima utvrdene poviSene koncentracije pojedinih metala, osobito bakra, olova i
antimona, u odnosu na prirodne odnosno referentne vrijednosti. Piezometarskim istrazivanjima utvrdene
su hidrogeoloske okolnosti koje omogucuju prijenos onecis¢ujucih tvari prema podzemnim vodama, pri
¢emu je najizrazenija hidraulicka povezanost s vodonosnikom utvrdena u piezometru B-1. Navedeno
upucuje na moguci put prijenosa oneciS¢ujucih tvari u podzemne vode, uz potrebu opreznog tumacenja
nalaza za ostale piezometre.

Takvo pocetno stanje predstavlja osnovu za odredivanje prioriteta sanacije, pri ¢emu se prednost daje
uklanjanju izvora onecis¢enja koji imaju najveci potencijal Sirenja onecis¢ujuéih tvari u tlo, vode i zrak.

Tlo 1 zemljiSte na predmetnoj lokaciji predstavljaju sastavnice okoliSa koje su izloZene utjecaju nezakonito
odlozenog i1 zakopanog otpada te se s njima mora postupati u skladu s ciljem sprje¢avanja daljnjeg
oneciS¢enja 1 uklanjanja odnosno smanjenja postoje¢eg oneciS¢enja. Buduci da je na dijelovima lokacije
otpad mjestimi¢no izmijesan s prirodnim tlom, uklanjanje vidljivog otpada ne smatra se dostatnim za
zavrSetak sanacije tog dijela lokacije. Nakon uklanjanja otpada potrebno je utvrditi stanje preostalog tla i,
prema rezultatima ispitivanja, izdvojiti, ukloniti te predati oneciS¢eni materijal ovlastenoj osobi na
odgovarajuci postupak gospodarenja otpadom, odnosno s njime postupiti u skladu s propisima kojima se
ureduje gospodarenje otpadom.

S tim u vezi, tijekom sanacije potrebno je sprije€iti daljnje Sirenje oneciS¢enja iz tla i otpada, osobito
putem ispiranja metala 1 drugih oneciS¢ujucih tvari, raznoSenja sitnozrnatih frakcija 1 mikroplastike,
mijeSanja oneciS¢enog 1 nezahvacenog materijala tijekom iskopa te iznoSenja kontaminiranog materijala
izvan radne zone. Posebnu pozornost potrebno je posvetiti i sprjeCavanju sekundarnog onecis¢enja tijekom
rada mehanizacije te osigurati da se nakon uklanjanja otpada na lokaciju ne unosi materijal koji bi mogao
uzrokovati novo onecis¢enje. U tu svrhu potrebno je jasno odvojiti radne zone na lokaciji, osigurati
odvojeno rukovanje otpadom i tlom, provoditi kontrolirani iskop te provjeriti stanje dna 1 pokosa iskopa
prije daljnjeg uredenja sanirane povrsine.

Rizik za oborinske/procjedne vode i mogucéi posredni rizik za povrSinske vode prvenstveno proizlazi iz
mogucnosti kontakta oborina s otpadom 1 oneciS¢enim tlom. Tijekom intenzivnih oborina moZe do¢i do
povecanog stvaranja procjednih voda, ispiranja sitnih frakcija, povrSinskog prijenosa onecis¢ujucih tvari
1 mijeSanja oborinskih voda s vodama koje su bile u kontaktu s otpadom ili oneci§¢enim tlom. Stoga je
potrebno odvojeno prikupljati 1 kontrolirati vode koje dolaze u kontakt s otpadom ili onecis¢enim tlom te

sprijeciti njthovo nekontrolirano ispuStanje u okolis.

Tijekom provedbe sanacije mogu nastati privremeni rizici za zrak, osobito zbog iskopa, premjesStanja
otpada, razvrstavanja, utovara, prometa vozila i manipulacije sitnozrnatim frakcijama. Poseban rizik
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predstavljaju prasina, mikroplastika i moguce vezane opasne tvari koje se mogu prenositi cesticama. Zbog
toga je potrebno smanjivati prasenje, uklju¢ujuéi orosavanje kada je primjenjivo, prekrivanje tereta,
ogranicenje brzine vozila, ¢iS¢enje prometnih povrSina 1 obustavu pojedinih aktivnosti koje izazivaju
prasenje pri nepovoljnim meteoroloskim uvjetima.

Zaradnike na sanaciji moguci su rizici povezani s udisanjem prasine i aerosola, kontaktom koze s otpadom
1 onecis¢enim tlom, slucajnim unosom onecis¢ujucih tvari, ozljedama ostrim ili metalnim predmetima,
izlozeno$¢u pozaru, toplini 1 dimu, radom u blizini nestabilnih pokosa i objekata te postupanjem s
nepoznatim vrstama otpada. Za stanovnistvo se primarni rizik o¢ekuje posredno, putem okoli$nih medija,
osobito zraka i1 prasSine, voda te moguceg prijenosa onecis¢ujucih tvari izvan lokacije. Navedene rizike
nuzno je smanjivati odgovaraju¢om organizacijom rada, uporabom osobne zastitne opreme, higijenskim
postupanjem, dekontaminacijom, kontrolom pristupa i nadzorom prometa.

U pogledu bioraznolikosti, stanista i ekoloske mreze potrebno je uzeti u obzir mogucée Sirenje oneciSéenja
putem podzemnih voda, praSenja, povrSinskog otjecanja i incidentnih dogadaja. Ako se utvrdi moguénost
znacajnog utjecaja na podrucje ekoloske mreze, ciljne vrste ili ciljne stani$ne tipove, potrebno je postupiti
u skladu s propisima kojima se ureduje zaStita prirode. Sanacija se mora planirati 1 provoditi tako da ne
uzrokuje novi ili ve¢i rizik za prirodu od onoga koji se sanacijom uklanja.

Zbog heterogenog sastava otpada, prisutnosti plastike, moguéih gorivih komponenti, sitnozrnatih frakcija
1 otpada €iji sastav nije u potpunosti utvrden, tijekom sanacije postoji i rizik od pozara, samozapaljenja,
izlijjevanja, rasipanja ili drugih nekontroliranih dogadaja. U takvim okolnostima rizik se ne ograniava
samo na neposredno djelovanje topline, dima ili rasipanja, nego moze ukljucivati i sekundarno onecis¢enje
tla, zraka, voda za gaSenje 1 podzemnih voda. Prije pocetka rizi¢nih radova potrebno je stoga uspostaviti
operativni sustav incidentnog postupanja, s jasno odredenim odgovornostima, opremom i postupcima.

Provedba sanacije moZe privremeno povecati izloZzenost pojedinim putovima prijenosa oneciS¢enja,
osobito tijekom iskopa, manipulacije, privremenog skladiStenja, pakiranja, utovara 1 prijevoza otpada.
Takvo privremeno povecanje rizika mora biti unaprijed prepoznato i kontrolirano organizacijom radova,
odvojenim rukovanjem otpadom i tlom, zastitom voda, sprjeCavanjem prasenja i rasipanja te pripravnoscu
za incidentne dogadaje. Sanacija se stoga mora provoditi tako da privremeni rizici tijekom radova budu
svedeni na najmanju mogucu mjeru, a ukupni okolis$ni rizik nakon uklanjanja izvora oneciS¢enja bude
smanjen.

Na temelju postojecih podataka, sanacijske aktivnosti potrebno je prvenstveno usmjeriti na sprje¢avanje
daljnjeg oneciS¢enja podzemnih voda, smanjenje infiltracije oborinskih voda kroz tijelo otpada, uklanjanje
izvora s najve¢im potencijalom ispiranja, kontrolu rukovanja otpadom 1 pracenje stanja okolisa.

Pri manipulaciji i prijevozu otpada potrebno je osigurati sljedivost svih tokova otpada, sprijeciti rasipanje
1 oneciS¢enje izvan lokacije te unaprijed predvidjeti postupanje u slucaju pozara, izlijevanja, pojave
procjednih voda, ekstremnih oborina ili pronalaska otpada ¢iji sastav nije u potpunosti utvrden.

Procjena rizika podlozna je neizvjesnostima koje proizlaze iz heterogenosti otpada, ograni¢enog broja

uzoraka, nepotpunog poznavanja prostiranja zakopanog otpada, mogucih lokalnih zona povecanog
oneciscenja te hidrogeoloske sloZenosti krskog sustava.
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Te se neizvjesnosti ne smiju tumaciti kao dokaz odsutnosti rizika. Ako postoje opravdani razlozi za
pretpostavku da odredeni put prijenosa moze postojati, a dostupni podaci nisu dostatni za njegovo
iskljuCenje, potrebno je primijeniti nacelo predostroznosti te, prema potrebi, provesti dodatna istrazivanja
ili privremena zastitna postupanjaPostupanje tijekom sanacije potrebno je prilagoditi ako se utvrde
okolnosti koje upucuju na povecanje rizika, osobito pogorsanje stanja podzemnih voda, pojava novih
procjednih voda, Sirenje oneciS¢enja izvan ocekivane zone, neoCekivana opasna svojstva otpada, veca
koli¢ina otpada od procijenjene, incidentni dogadaj ili moguéi utjecaj na zasticene vrste, stanista ili
podrucje ekoloske mreze.

Smanjenje razine rizika moZze se razmatrati tek nakon Sto verifikacijska ispitivanja i viSekratni monitoring
potvrde ucinkovitost provedenih aktivnosti, trend smanjenja koncentracija oneciS¢ujuéih tvari te
uklanjanje ili trajnu kontrolu izvora onecis¢enja.

Zakljuc¢no, sanacijom je potrebno ukloniti izvore oneciS¢enja, sprijediti daljnje Sirenje onecis¢ujucih

tvari i osigurati provjeru ucinkovitosti provedenih mjera zavrSnim ispitivanjima i daljnjim
monitoringom nakon provedene sanacije.
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13. Tehnicko-tehnoloSke varijante i faze sanacije

13.1. Privremeno prekrivanje zakopanog otpada

Opis provedbe zahvata:

Prije provedbe konacne sanacije zakopanog otpada predvida se priprema lokacije i privremeno prekrivanje
radi smanjenja infiltracije oborinskih voda. Zakopani otpad nalazi se ispod ravne povrsine platoa, a
zauzima povrsinu od oko 14.267 m?. Prosje¢na dubina tijela na kojem je odlozen/zakopan otpad je 2,9
metara, a ukupni procijenjeni volumen zakopanog otpada iznosi priblizno 41.374 m?, s procijenjenom
masom od 32.915 tona. Ukupna povrsina folije za privremeno prekrivanje je oko 20.000 m 2.

Privremeno prekrivanje izvodi se na nacin da se povrSina lokacije nabije 1 prekrije tankom folijom (0,6
mm), te usidri po rubu gornjeg oboda odlozenog otpada, a kod ugradnje spojevi geosintetika se vare.

Umjesto sidrenog rova po donjem obodu izvesti iskop (rov, kanal) dubine do cca 5 m odnosno do ¢vrste
stijene, dok se sidrenje izvodi po gornjoj plohi odlagalista. Takoder je potrebno povecati gornji nagib na
minimalno 8 %, odnosno nagib prilagoditi konfiguraciji terena da se osigura otjecanje povrsinske vode, a
pokose treba ublaziti na 1:3.

Prilikom iskopa i ublazavanja nagiba strmih boc¢nih stranica otpada (obod lokacije) prvo treba ukloniti
inertni prekrivni materijal, nabiti otpad i nakon toga vratiti inertni materijal uz nabijanje. Nakon uredenja
tijela lokacije pristupa se iskopu sidrenog jaraka po cijelom rubu gornjeg oboda lokacije (L=800m) i
donjeg rova (dubina do 1 m, L=240m) i kanala (dubina 1 do 5 m, L=200m). Kanal dubine 1 do 5 m
postavlja se na dijelu lokacije koji ima utjecaj na pijezometar B1, a kopa se do stijene.

Kao privremenu prekrivku koristiti se vodonepropusnu LDPE geomembranu minimalne debljine 0,6 mm
koja se vari 1 postavlja na gornju plohu odlozenog otpada. U slu¢aju oStecenja ista se mora sanirati da
zadrzi funkcionalnost.

Predvidene geomembrane imaju visoku ¢vrstocu 1 veliku otpornost na proboj, a zbog male teZine 1
nominalne debljine lagane su za manipulaciju (tezina do 380 g/m?). Nepropusne su za tekuéine i plinove
te vrlo otporne na plijesan i ve¢inu kemijskih sredstava. Takoder, otporne su na promjenu temperature od
-30 °C do +70 °C i otporne su na UV zracenje (UV stabilne). Zbog navedenih je svojstava omoguceno
djelomicno otkrivanje plohe lokacije, nakon $to krene cjelovita sanacija.
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Slika 9. Situacijski prikaz privremene prekrivke
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DETALJ C: POSTAVLJA SE UZ RU
ZATRPAVANJE INERTNIM MATERIJALOM

DETALJ B: ZATRPAVANJE INERTNIM MATERIJALOM

Inertni materijal (cca 40 cm)
- GEODREN
sidrepi kanal LDPE folja d=0,6 mm

|

( Nabijena gomja ploha
N4

OTPAD
DETALJ A: ISKOP DO CVRSTE STIJENE -

Slika 10. Karakteristicni presjek

Plan aktivnosti i terminski plan:

U nastavku je prikazan okvirni vremenski plan izvodenja radova po pojedinim aktivnostima, od
organizacije i pripreme gradiliSta do zavrSnog geodetskog snimanja izvedenog stanja. Planom su
obuhvacene sve kljucne faze izvodenja zahvata, ukljucujuci pripremne i zemljane radove, oblikovanje 1
niveliranje povrSine, pripremu podloge, nabavu 1 ugradnju geomembrane, njezino sidrenje 1 zaStitu te
zavrSnu kontrolu i uredenje lokacije. Pojedine aktivnosti izvodit ¢e se paralelno kada to dopustaju
tehnoloski uvjeti 1 organizacija radova, s ciljem racionalnog koriStenja vremena 1 osiguranja kontinuiteta
izvodenja. Predvideno ukupno trajanje radova iznosi priblizno 30 dana, uz mogucénost prilagodbe
dinamike ovisno o stvarnom stanju na lokaciji, vremenskim uvjetima i drugim okolnostima koje mogu
utjecati na tijek izvodenja.

Aktivnost Opis Vrijeme
1. Organizacija i Izrada i provedba Plana izvodenja radova, prijava radova 1.-3. dan
priprema gradiliSta nadleznim tijelima, organizacija gradiliSta, osiguranje

pristupa i provedba pocetnih mjera zastite, ukljucujuéi i
osiguravanje pranja kotaca za vozila koja napustaju

gradiliSte
2. Geodetsko snimanje  Izrada 3D geodetskog snimka zate¢enog stanja od strane 1.-3. dan
postojeceg stanja ovlastenog inzenjera geodezije radi utvrdivanja stvarnih

povrsina i kota.
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3. Ci¥¢enje terena Uklanjanje otpada, visokog i niskog raslinja te ostalih 2.-5. dan
prepreka na podrucju zahvata.

4. Iskop i oblikovanje Iskop otpada i ostalog materijala, poravnavanje povrsine te = 4.—12. dan
tijela lokacije oblikovanje i ublaZzavanje pokosa.
5. Planiranje i Zavrsno planiranje povrSine prema projektnim padovima, 10.—14. dan
niveliranje povrSine uz osiguranje minimalnog nagiba gornje plohe od 8 %.
6. Izvedba sidrenog Iskop 1 izvedba sidrenog jarka, obodnog rova i kanala 8.—15. dan
jarka i obodnih prema projektiranim dimenzijama i kotama.
rovova/kanala
7. Priprema i zbijanje Uredenje, poravnavanje i nabijanje podloge te uklanjanje 13.-17. dan
podloge kamenja i drugih elemenata koji mogu ostetiti

geomembranu.
8. Nabava i doprema Doprema na lokaciju UV-stabilne LDPE geomembrane 1.-15. dan
geomembrane minimalne debljine 0,6 mm i specifi€éne mase priblizno 380

g/m? ili jednakovrijednog materijala.

9. Ugradnja i varenje Polaganje geomembrane na pripremljenu podlogu, varenje  17.-24. dan
geomembrane spojeva 1 kontrola kvalitete izvedenih spojeva.

10. Sidrenje UcvrS¢ivanje 1 sidrenje geomembrane u izvedeni sidreni 21.-25. dan
geomembrane jarak po obodu lokacije.

11. Zavrsno uredenjei  Zavrsno uredenje lokacije, kontrola nagiba, pokosa, 27.-29. dan
kontrola izvedbe odvodnje, geomembrane i sidrenja te otklanjanje

eventualnih nedostataka.

12. Zavr$no geodetsko  Izrada geodetskog snimka izvedenog stanja i evidentiranje ~ 29.-30. dan
snimanje konacnih kota i povrSine prekrivene geomembranom.
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Br. Kljuéna aktivnost Opis Vrijeme Lo

123456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 24 25 26 27 28 29 30

lzrada i provedba Plana izvodenja radova, prijava radova

1 Organizacija i priprema nadleznim tjelima, organizacija gradiliéta, osiguranje pristupa | 4 _3 gan
gradilista i provedba pocetnih mjera zastite, ukljucujui i osiguravanje g
pranja kotaca za vozila koja napustaju gradiliste
2 Geodetsko snimanje lzrfd: 3D geo'det‘skog snn;nkg zatzc‘er:g;(ama 0:1 stra:e qeigan
1% : ovlastenog inZenjera geodezije radi utvrdivanja stvarnil =3
postojeceg stanja poniinal ok
e Uklanjanje otpada, visokog i niskog raslinja te ostalih
3 C|§cen]e terena prepreka na podruju zahvata. 2.-5.dan
4 lSkOp i oblikovanje Iskop otpada i ostalog materijala, poravnavanje povrsine 4-12.d
tijela lokacije te oblikovanje i ublazavanje pokosa. —12.dan
Planiranje i niveliranje Zavrino planiranje povrsine prema projektnim padovima,
5 s : 10.-14. dan
povrsine uz osiguranje minimalnog nagiba gornje plohe od 8 %.
6 lzvedba sidrenog jarka i Iskop i izvedba sidrenog jarka, obodnog rova i kanala 8.-15. dan
obodnih rovova/kanala prema projektiranim dimenzijama i kotama. gl
7 Priprema i zbijanje Uredenje, poravnavanje i nabijanje podioge te uklanjanje | 13 49 o
kamenja i drugih elemenata koji mogu ostetiti geomembranu. R
podloge
Nab id Doprema na lokaciju UV-stabilne LDPE geomembrane
8 abava | doprema minimalne debljine 0,6 mm i specificne mase priblizno 1.-15. dan
geomembrane 380 g/ms i jednakovrijednog materiala.
9 Ugradn;a Ivarenje Polqganje geomembra_ne na prlpremljenu_ podlogu, varenje 17.-24. dan 17-24
geomembrane spojeva i kontrola kvalitete izvedenih spojeva.
3 : Ucvricivanie i sidrenje geomembrane u izvedeni sidreni
10 | Sidrenje gecomembrane Jarak po obody Iokac. 21.-25. dan 21-25
11 Zavr$no uredenje i Zavisno uredenie lokacije, kontrola nagiba, pokosa, odvodnje, 27.-29. dan 27-29
kontrola izvedbe geomembrane i sidrenja te otklanjanje eventualnih nedostataka. il
Zavrino geodetsko lzrada kog snimka izvedenog stanja i iranje
12 snimanje konatnih kota i povrSine prekrivene geomembranom. 29.-30. dan e
5 dinamika pi dbe ovisi 0 uvjetima, RS
Legenda: Priprema Zemljani radovi Geomembrana Zavrietak raspoloZivosti mehanizacije | pravodobnoj dopremi mat'e,iia;a_ Ukupno trajanje: 30 dana.

Gantogram predvida provedbu privremenog prekrivanja lokacije u ukupnom trajanju od 30 dana, uz
djelomi¢no paralelno izvodenje pripremnih, zemljanih 1 dobavnih aktivnosti. Klju¢ni radovi obuhvacaju
oblikovanje 1 pripremu podloge, izvedbu sidrenih i obodnih elemenata te ugradnju i sidrenje
geomembrane. ZavrSna faza ukljucuje ugradnju zastitnog sloja, kontrolu izvedenog stanja 1 zavr$no
geodetsko snimanje. Dinamika provedbe ovisi ponajprije o vremenskim uvjetima, raspolozivosti
mehanizacije te pravodobnoj dopremi geomembrane 1 ostalog materijala.

Potrebna dokumentacija i dozvole:

S obzirom na to da se radi o privremenom prekrivanju postojec¢eg zakopanog otpada, ne provodi se novi
postupak odlaganja otpada, ve¢ mjera privremene izolacije i smanjenja infiltracije oborinskih voda do
provedbe konacne sanacije. Radovi se iz prethodno navedenih razloga provode sukladno tehnic¢kom opisu
1 ne predvida se izrada posebnih projekata niti ishodenje posebnih dozvola. Gradiliste prijaviti nadleznoj
inspekciji. Za provedbu geodetskih mjerenja angazirati ovlastene i/ili akreditirane pravne osobe. Za
provedbu radova angazirati certificirano osoblje za poslove polaganja i varenja membrane i njenog
sidrenja. Izvoda¢ radova odgovoran je za provedbu propisanih mjera zastite tijekom izvodenja, dok je
stru¢ni nadzor odgovoran za kontrolu provedbe programa i postupanje u slucaju odstupanja.
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Rizici u provedbi zahvata i mjere sprjeCavanja i prevencije:

RIZIK MJERA OPIS MJERE

INFILTRACIJA Pravilno oblikovanje i | Osigurati potrebni nagib gornje plohe te

OBORINSKIH VODA | brtvljenje povrSine pravilno ugraditi 1 zabrtviti geomembranu
radi sprjecavanja prodora oborinskih voda u
odlozeni otpad.

EROZIJA1 Stabilizacija pokosa i Pokose izvesti u §to blazem nagibu te

KLIZANJE POKOSA

odvodnja

osigurati kontrolirano odvodenje oborinskih
voda.

OSTECENJE Zastita geomembrane Pripremiti i o€istiti podlogu, ograniciti
GEOMEMBRANE kretanje mehanizacije te kontrolirati stanje
geomembrane tijekom i nakon ugradnje.
PODIZANJE Sidrenje geomembrane | Geomembranu pravilno sidriti po cijelom
GEOMEMBRANE obodu te tijekom ugradnje osigurati njezino
USLIJED VJETRA privremeno ucvrscéivanje.
NESTABILNOST Kontrolirano izvodenje | Radove izvoditi etapno, uz kontrolirano
TIJELA OTPADA zemljanih radova oblikovanje i nabijanje materijala te

kontinuirani stru¢ni nadzor.

Mijere zastite okolisa

U nastavku je prikazan pregled mjera zastite okoliSa koje je potrebno provoditi tijekom izvodenja radova kako bi
se moguci negativni utjecaji na okoli§ sveli na najmanju mogucu mjeru. Posebna pozornost usmjerena je na
smanjenje emisije prasine, sprjeCavanje raznoSenja otpada izvan radne zone, zaStitu podzemnih voda te
ograniavanje buke i vibracija. Za svaki prepoznati utjecaj definirana je odgovaraju¢a mjera i nacin njezine
provedbe, uz primjenu dobre gradili$ne prakse, tehnicki ispravne mehanizacije i redovite kontrole tijekom izvodenja
radova.

MOGUCI UTJECAJI MJERA OPIS MJERE
EMISIJA PRASINE OroSavanje radnih U slucaju pojave prasine provoditi
povrsina oroSavanje radnih povrSina i internih
prometnica te ograniciti brzinu kretanja
vozila.
RAZNOSENJE Kontrola radne zone 1 Ograniciti radnu zonu na najmanju potrebnu
OTPADA IZVAN transporta od strane povrsinu, koristiti zatvorena transportna
RADNE ZONE nadzornog inzenjera
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sredstva, Cistiti prometnice i1 koristiti
periliste kotaca.

UTJECAJ NA Zastita i monitoring Sprijeciti nekontrolirano curenje goriva, ulja,

PODZEMNE VODE podzemnih voda- maziva, antifriza i sl. iz vozila te provoditi
Izvodac radova redoviti monitoring kakvoce podzemnih

voda,

BUKA I VIBRACIJE Kontrola rada Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju,
mehanizacije od strane | radove izvoditi u dopustenom radnom
nadzornog inzenjera vremenu te prema potrebi provoditi mjerenja

buke.

Program pracenja stanja okoliSa

Tijekom izvodenja privremenog prekrivanja provodit ¢e se ciljano pracenje kakvoée podzemnih voda na
tri okolna piezometra, radi utvrdivanja pocetnog stanja te mogucéeg utjecaja radova na podzemne vode.

Uzorkovanje ¢e se provesti prije pocetka radova, tijekom izvodenja radova i nakon zavrSetka prekrivanja.
Uzorkovanje provodi stru¢no osposobljena osoba, a analize ovlasteni odnosno akreditirani laboratorij.

Program pracenja podzemnih voda tijekom privremenog prekrivanja i daljnjih faza sanacije provodit ¢e
se kroz kombinaciju kontinuiranog opazanja, redovitog laboratorijskog uzorkovanja te dodatnog
uzorkovanja tijekom relevantnih hidroloskih i operativnih dogadaja. Kontinuirano prac¢enje obuhvatit ¢e
razine podzemne vode 1 odabrane fizikalno-kemijske parametre, u skladu s tehni¢kim moguénostima
pojedine mjerne postaje. Senzorski podaci sluze za utvrdivanje hidroloskih i fizikalno-kemijskih promjena
te za pokretanje provjere podataka 1, kada je opravdano, dodatnog laboratorijskog uzorkovanja; sami po
sebi ne predstavljaju dokaz prisutnosti pojedinih specifi¢nih oneci§¢ujucih tvari.

Laboratorijski program obuhvatit ¢e osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje, pokazatelje organskog
opterecenja, glavne ione, metale i metaloide, PFAS spojeve, odabrane organske mikrozagadivale,
mikrobioloSke pokazatelje 1 mikroplastiku, prema rizicima utvrdenima na lokaciji, rezultatima prethodnih
istraZivanja 1 provedbenom programu monitoringa. Konacni popis pokazatelja, ucestalost pojedinih
analiza, metode, granice kvantifikacije, postupci uzorkovanja, transporta, osiguranja kvalitete 1
vrednovanja rezultata utvrdit ¢e se provedbenim programom monitoringa te ugovornom dokumentacijom,
uz mogucénost prilagodbe na temelju rezultata dodatnih hidrogeoloskih istrazivanja i prvoga cjelovitog
ciklusa pracenja.

Rezultati ¢e se vrednovati usporedbom s pocetnim stanjem, relevantnim propisanim standardima kakvoce,
primjenjivim referentnim vrijednostima, rezultatima referentnih mjernih postaja i vremenskim
trendovima. Kod odstupanja ili anomalije provest ¢e se provjera rada opreme i kvalitete podataka,
kontrolno uzorkovanje te, prema prirodi i potvrdi nalaza, dodatne analize, pojacani monitoring i
odgovarajuce korektivne mjere.

Napredne metode identifikacije organskih mikrozagadivala, ukljucujuéi suspect i non-target HRMS
screening, primjenjivat ¢e se prema potrebi ciljano na odabranim reprezentativnim uzorcima. Rezultati ¢e
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se izvjeStavati uz jasno naznacenu razinu pouzdanosti identifikacije. Tentativna identifikacija ne smatra
se potvrdom prisutnosti spoja niti pouzdanim kvantitativnim nalazom; za potvrdu relevantnog spoja
primijenit ¢e se ciljana analiza s odgovaraju¢im referentnim standardom.

Dodatna uzorkovanja i analize podzemnih voda provest ¢e se u studenom i prosincu 2026. godine na
mjernim postajama podzemnih voda: Gacka, Tonkovica vrelo; Kosna voda, Gospi¢; Mrdenovac — Medak
izvoriSte, na tri postojeca piezometra na lokaciji nepropisno odlozenog otpada (N-B3, O-B2 i K-B1) te na
Cetiri duboka zdenca tvrtke Calcit Lika d.o.o. (GCL-1, V-2, V-1 i GCL-2). Uzorkovanjima ¢e biti
obuhvaceno i1 6 dodatnih piezometara koje ¢e Hrvatske vode izvesti prema prijedlogu Rudarsko-geolosko-
naftnog fakulteta (RGNF), nakon njihove izvedbe.

Hrvatske vode izradile su Plan monitoringa podzemnih voda za 2027. godinu, koji je naknadno usuglasen
kroz komunikaciju i1 koordinaciju izmedu Hrvatskih voda, Instituta za vode ,,Josip Juraj Strossmayer*,
Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (HZJZ) i Stru¢nog povjerenstva za vodu namijenjenu ljudskoj
potrosnji.

Planom monitoringa obuhvacene su sljede¢e mjerne postaje: Gacka, Tonkovi¢a vrelo; Kosna voda,
Gospi¢; Mrdenovac — Medak izvoriSte, tri postojeca piezometra na lokaciji nepropisno odlozenog otpada
(N-B3, O-B2 i K-B1) te ¢etiri duboka zdenca tvrtke Calcit Lika d.o.0. (GCL-1, V-2, V-1 i GCL-2). Planom
je obuhvaceno i Sest dodatnih piezometara koje ¢e Hrvatske vode izvesti prema prijedlogu Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta (RGNF).

Na svim navedenim lokacijama predvideno je redovito uzorkovanje i analiza podzemnih voda 12 puta
godisSnje, uz dodatna uzorkovanja dva dana nakon obilnih oborina te ponovno dva tjedna nakon
oborinskog dogadaja. Na dodatnih Sest piezometara monitoring ¢e zapoceti nakon njihove izvedbe.

Poseban naglasak stavljen je na nizvodni piezometar K-B1, na kojem su dosadasnjim ispitivanjima
utvrdene najviSe koncentracije PFAS spojeva i Cestica mikroplastike. Na navedenom piezometru
predvideno je uzorkovanje 1 analiza PFAS spojeva 12 puta godiSnje te uzorkovanje 1 analiza mikroplastike
cetiri puta godisnje, uz dodatna uzorkovanja dva dana nakon obilnih oborina te ponovno dva tjedna nakon
oborinskog dogadaja.

Navedena dinamika uzorkovanja i1 analiza PFAS spojeva i1 mikroplastike primjenjivat ¢e se 1 na Sest
dodatnih piezometara nakon njihove izvedbe, ukljucuju¢i dodatna uzorkovanja povezana s obilnim
oborinama.

Istom dinamikom, odnosno 12 puta godiSnje za PFAS spojeve 1 Cetiri puta godiSnje za mikroplastiku,
monitoring ¢e se provoditi 1 na najizdasnijem dubokom zdencu tvrtke Calcit Lika d.o.0. (GCL-2) te na
1zvoriStu Mrdenovac — Medak, koje se koristi kao vodocrpiliste, a udaljeno je priblizno 15 kilometara od
lokacije nepropisno odlozenog otpada. Na navedenim lokacijama takoder su predvidena dodatna
uzorkovanja dva dana nakon obilnih oborina te ponovno dva tjedna nakon oborinskog dogadaja.

Na temelju Plana monitoringa podzemnih voda za 2027. godinu provodit ¢e se uzorkovanje i analize
podzemnih voda putem ovlastenih izvodaca. Monitoring mikroplastike provodit ¢e Institut za vode ,,Josip
Juraj Strossmayer*.

Pracenje dodatnih ciljanih pokazatelja i1 lokacija, uz redoviti nacionalni monitoring povrsinskih voda na
podrucju Licko-senjske zupanije, provodit ¢e se do kraja 2026. godine. Aktivnosti ¢e biti usmjerene
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osobito na rijeke Liku i Novcicu te nizvodne kontrolne postaje, uz pra¢enje pokazatelja relevantnih za
utvrdeno onecis¢enje na lokaciji nepropisno odlozenog otpada. Monitoring ¢e se u proSirenom opsegu
nastaviti 1 tijekom 2027. godine, u skladu s Planom monitoringa povrsinskih voda za 2027. godinu.
Rezultate dodatnog monitoringa potrebno je zajednicki interpretirati s rezultatima postojeceg drzavnog
monitoringa povrSinskog vodnog tijela Krusé¢ica, kako bi se pravodobno utvrdile eventualne promjene
kakvoce povrsinskih voda te moguci prostorni doseg utjecaja lokacije nepropisno odlozenog otpada.

Provodenje kontrola i nadzora:

U nastavku je prikazan pregled vrsta nadzora koje je potrebno osigurati tijekom izvodenja radova, s
opisom njihovih osnovnih poslova, ovlasti i odgovornosti. Nadzor obuhvaca kontrolu uskladenosti
izvodenja s projektnom dokumentacijom, tehni¢kim propisima i pravilima struke, pra¢enje provedbe
mjera zaStite na radu i zastite od pozara te pravodobno uocavanje i otklanjanje moguc¢ih nepravilnosti.
Jasnim definiranjem odgovornosti pojedinih sudionika osigurava se kvalitetna, sigurna i kontrolirana
provedba radova te uredno vodenje potrebne gradiliSne dokumentacije.

Vrsta nadzora Opis poslova i odgovornosti

Struc¢ni nadzor Nadzire izvodenje radova u skladu s projektnom
dokumentacijom, tehni¢kim propisima i pravilima struke.
Kontrolira pripremne i zemljane radove, oblikovanje i
stabilnost pokosa, izvedbu rovova i kanala, pripremu podloge,
ugradnju 1 sidrenje geomembrane te zavr§no uredenje.
Kontrolira kvalitetu ugradenih materijala, nacin izvodenja
radova, koli¢ine 1 izvedene radove te nalaze otklanjanje
utvrdenih nedostataka. Vodi potrebnu gradiliSnu dokumentaciju
1 sudjeluje u pregledu 1 prihvatu izvedenih radova.

Projektantski nadzor Prati izvodenje radova sa stajalista uskladenosti s projektom 1
daje stru¢na tumacenja projektnih rjeSenja. Sudjeluje u
rjeSavanju nepredvidenih okolnosti 1 tehnickih pitanja tijekom
izvodenja te, prema potrebi, predlaze odnosno izraduje izmjene
1 dopune projektnih rjeSenja. Kontrolira da eventualne izmjene
tijekom izvodenja ne odstupaju od osnovne funkcije 1 zahtjeva
projekta te sudjeluje u zavrSnoj kontroli izvedenog stanja.

ZaStita na radu — koordinator II Koordinira u ime Narucitelja provedbu mjera zastite na radu
tijekom izvodenja radova. Nadzire primjenu Plana
izvodenja radova u dijelu zastite na radu, koordinira
aktivnosti izvodaca i drugih sudionika na gradiliStu, prati
prepoznavanje 1 kontrolu rizika te primjenu propisanih
mjera zastite. Posebno prati siguran rad pri iskopima, radu
gradevinske mehanizacije, manipulaciji materijalima i otpadu,
kretanju vozila i radu u podrucju pokosa i rovova. U slucaju
uocenih opasnosti zahtijeva provedbu odgovarajucih
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korektivnih mjera te vodi propisanu dokumentaciju o
koordinaciji zastite na radu.

Procjena troskova:

Ukupna procjena troSkova je 270.000,0 EUR bez PDV-a.

13.2. Faza 1 — rasuti otpad uz silos

Faza 1 obuhvaca rasuti opasni otpad uz silos. Lokacija na kojoj se nalazi ovaj otpad na k.¢.br. 591/3,
599/4 1 599/18, sve k.o. Divoselo.

KB VRSTA OTPADA

ostali otpad (ukljucujué¢i mjeSavine materijala) od mehanicke obrade koji

1912 11* .. .
sadrzi opasne tvari

Ukupno 4.500,00 t

Nakon provedenog istrazivanja trziSta i otvorenog postupka javne nabave, predvida se uklanjanje i
energetska oporaba priblizno 4.500,00 t rasutog opasnog otpada s lokacije uz silos na k.¢.br. 591/3,
599/4 1 599/18, sve k.o. Divoselo u odgovaraju¢em postrojenju na podru¢ju Europske unije. Otpad je
prema raspolozivim podacima razvrstan pod klju¢nim brojem 19 12 11* ostali otpad (ukljucujuci
mjeSavine materijala) od mehanicke obrade koji sadrzi opasne tvari.

Energetska oporaba provodi se u postrojenju koje je ovlasteno za prihvat predmetne vrste otpada 1 koje
raspolaZze odgovaraju¢im tehnoloSkim uvjetima za njegovu obradu. Cilj postupka je iskoriStenje
energetskog potencijala otpada, pri ¢emu se otpad koristi kao gorivo ili drugi nacin za dobivanje energije,
uz istodobno smanjenje koli¢ine otpada koji bi inace trebalo kona¢no odloziti.

Postupak zapoc€inje pripremom i organizacijom radne povrsine na lokaciji. Prije pocetka utovara potrebno
je jasno definirati radnu zonu, osigurati pristup vozilima i provesti mjere za sprjecavanje emisije prasine i
razno$enja otpada.

Otpad se zatim utovaruje odgovaraju¢om mehanizacijom u zatvorena i za transport opasnog otpada
odgovarajuca vozila, pri ¢emu je potrebno sprijeciti rasipanje, prasenje i gubitak materijala tijekom
transporta. Svaka poSiljka mora biti evidentirana, a koli¢ina otpada utvrdena vaganjem.

Nakon utovara i vaganja otpad se transportira do odabranog postrojenja u drzavi ¢lanici EU direktno ili
uz prethodnu predobradu na lokaciji ovlastene firme. Ovisno o udaljenosti, raspolozivoj infrastrukturi i
uvjetima prijevoza, transport se moze organizirati cestovnim, Zeljeznickim ili kombiniranim prijevozom,
ukljucujuéi pomorski transport preko luke Rijeka.
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Buduc¢i da se radi o prekograni¢nom prometu opasnog otpada, prije pocetka transporta potrebno je provesti
odgovarajuci netifikacijski postupak i ishoditi potrebne suglasnosti nadleznih tijela drzave polazista,
tranzita 1 odredista. PoSiljku moraju pratiti propisani dokumenti i podaci o vrsti, koli¢ini, prijevozniku,
odredistu i nac¢inu oporabe.

Po zaprimanju u postrojenju otpad se podvrgava kontroli prihvata i, prema zahtjevima postrojenja,
dodatnoj pripremi prije ulaska u proces energetske oporabe. Sama oporaba provodi se u kontroliranim
uvjetima postrojenja, uz odgovarajuce sustave za procis¢avanje otpadnih plinova i kontrolu emisija.

Nakon energetske oporabe nastaju ostaci procesa, poput pepela i drugih ostataka obrade, s kojima se
postupa u skladu s njihovim svojstvima i1 vaze€im propisima. Za potrebe dokazivanja konacnog
zbrinjavanja/oporabe potrebno je osigurati dokumentaciju o prihvatu i obradi ukupne koli¢ine otpada.

Transport otpada mora se organizirati odgovaraju¢im vozilima i putem ovlastenih prijevoznika, uz
primjenu ADR pravila za cestovni prijevoz i mjera kojima se sprjec¢ava rasipanje i emisija otpada tijekom
prijevoza.

Tijekom provedbe potrebno je osigurati kontrolirano vaganje i evidenciju svih posiljki kako bi se
omogucila potpuna sljedivost koli¢ina otpada od mjesta preuzimanja do krajnjeg odredista. Otpad se smije
predati iskljucivo ovlastenom postrojenju koje raspolaze odgovarajuéim dozvolama za prihvat i
energetsku oporabu predmetne vrste otpada.

Plan aktivnosti za Fazu 1

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih aktivnosti koje je potrebno provesti tijekom Faze 1 — uklanjanja,
prijevoza i konacnog postupanja s otpadom. Tablica obuhvaca cjelokupni tehnoloski 1 organizacijski
slijed, od pocetne pripreme lokacije, dokumentiranja postojeceg stanja i karakterizacije otpada, preko
osiguranja prihvata, utovara, vaganja i transporta, do predaje otpada ovlaStenom postrojenju i zavrSnog
uredenja lokacije. Posebno su obuhvacéene aktivnosti kontrole koli¢ina i sljedivosti, prac¢enja stanja okoliSa
te redovitog izvjeStavanja, ¢ime se osigurava transparentna i kontrolirana provedba svih faza postupanja
s otpadom. Vremenski slijed pojedinih aktivnosti definiran je prema njihovoj medusobnoj povezanosti i
planiranoj dinamici izvodenja radova.

R.br. Aktivnost Opis aktivnosti Vremenski
slijed
1. Organizacija 1 Organizacija radne zone, pristupa, manipulativnih 1. tjedan
priprema radova povrSina, mehanizacije te provedba mjera zastite
okoliSa i zastite na radu.
2. Dokumentiranje Izrada pocetne fotodokumentacije 1 videozapisa Prije pocetka
postojeceg stanja lokacije te dostava zapisa Narucitelju i Nadzornom  radova
inZenjeru.
3. Karakterizacija 1 Provjera koliCine, sastava 1 svojstava otpada te 1.-3. tjedan
provjera otpada provedba potrebnih analiza radi utvrdivanja
mogucnosti prihvata i1 daljnjeg postupanja.
4. Osiguranje prihvatai  Potvrdivanje moguénosti prihvata ukupne koli¢ine  3.-5. tjedan

kona¢nog postupanja = otpada te ugovaranje odgovarajuceg postupka
oporabe ili drugog dopustenog postupanja.
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10.

11.

12.

13.

Priprema
dokumentacije i
transporta

Utovar otpada
Vaganje i
evidentiranje posiljki
Prijevoz otpada

Predaja i energetska
oporaba otpada

Kontrola koli¢ina i
sljedivosti

Pracenje stanja
okolisa

IzvjesStavanje o
provedbi

Zavr$no uredenje 1
zavrsna
dokumentacija

Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Osiguranje ovlasStenih prijevoznika, odgovarajucih
vozila i potrebne dokumentacije, ukljucujuci
postupak prekograni¢ne posiljke ako se otpad
izvozi iz RH.

Kontrolirani utovar otpada u odgovarajuca
zatvorena transportna sredstva uz sprjecavanje
rasipanja, prasenja i raznosenja otpada.

Vaganje svake posiljke te evidentiranje mase,
vozila, datuma, odredista i pripadajuce
dokumentacije.

Prijevoz otpada zatvorenim transportnim
sredstvima do krajnjeg odredista uz postivanje
propisanih uvjeta transporta.

Predaja otpada ovlastenom postrojenju i provedba
energetske oporabe, odnosno drugog ugovorenog
postupka, uz osiguranje potvrde o zaprimanju i
kona¢nom postupanju.

Usporedba podataka o utovarenim, izvaganim,
transportiranim i zaprimljenim koli¢inama te
kontrola potpune sljedivosti otpada.

Pracenje kvalitete zraka, buke i podzemnih voda
tijekom izvodenja aktivnosti, prema utvrdenom
programu pracéenja.

Vodenje dnevnih evidencija te izrada tjednih 1
mjesecnih izvjeSc¢a o odvezenim koli¢inama,
napretku radova i usporedbi s terminskim planom.
Zavrsno Cis¢enje lokacije, izrada zavrSne
fotodokumentacije te objedinjavanje evidencija,
vagarskih 1 pratecih listova i dokaza o kona¢nom
postupanju u zavrs$no izvjesce.
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Dnevno / tjedno
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GANTOGRAM AKTIVNOSTI - UKLANJANJE OTPADA

Aktivnost Planirano trajanje Razdoblje provedbe Mjeset

17 Organizacija i priprema radova 1 tjedan 1. mjesec

2. Dokumentiranje postojeceg stanja Prije pocetka radova Prije pocetka

3. Karakterizacija i provjera otpada 3 tjedna 1.-3. mjesec

4. Osiguranje prinvata i konacnog postupanja 3 tjedna 1.-2. mjesec

5. Priprema dokumentacije i transporta Prije pocetka odvoza 2.-3. mjesec

6. Utovar otpada Kontinuirano 3.-11. mjesec e S i

Ti Vaganje i evidentiranje posiljki Svaka posilika 3.-11. mjesec Tl T o) . nir il sl

8. Prijevoz otpada Kontinuirano 3.-11. mjesec j t & = 71; ; o ) :

9. Predaja i energetska oporaba otpada Kontinuirano 3.-11. mjesec

10. Kontrola koli¢ina i sljedivosti Kontinuirano 3.-11. mjesec

a1e Pracenje stanja okolisa 3.-12. mjesec 3.-12. mjesec _
12. lzvjesStavanije o provedbi Dnevno / tiedno / mjesecno ~ 3.-11. mjesec

13. Zavrsno uredenje i zavrSna dokumentacijia  Po zavrSetku radova 12. mjesec -
Legenda: Pripremne aktivnosti ﬁ‘ Operativne aktivnosti (odvoz i zbrinjavanje) Oporaba / zbrinjavanje Kontrola i izvje3tavanje . Pracenje stanja okolisa . Zavrine aktivnosti

Napomena: rije¢ je o planu prema dokumentaciji o javnoj nabavi.

Gantogram prikazuje provedbu aktivnosti kroz 12 mjeseci, pri ¢emu se pripremne aktivnosti,
karakterizacija otpada i osiguranje uvjeta prihvata provode u pocetnoj fazi projekta. Odvoz otpada,
njegova energetska oporaba ili kona¢no odlaganje, dokumentiranje posiljki i kontrola sljedivosti odvijaju
se kontinuirano tijekom glavnog operativnog razdoblja. Pracenje stanja okoliSa provodi se od 3. do 12.
mjeseca i obuhvaca kvalitetu zraka, buku i podzemne vode. Dinamika provedbe ovisi o pravodobnom
osiguranju prihvata otpada, potrebnih suglasnosti, transportnih kapaciteta i uvjeta na lokaciji.

Potrebna dokumentacija i dozvole

Podrudje Dozvola / dokumentacija | Opis

Radovi na lokaciji Plan izvrSenja usluge Organizacija i nain izvodenja radova,
ukljucujuéi nacin uklanjanja, utovara 1
manipulacije otpadom te mjere zastite okolisa i
zaStite na radu.

Dokumentacija zaStite na | Provedba mjera sigurnog rada, procjena rizika,
radu (Interni dokumenti | koriStenje osobne zaStitne opreme 1
izvrsitelja) organizacija rada.
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Dokumentacija o
karakterizaciji otpada

Podaci i analize potrebne za potvrdu svojstava i
klasifikacije otpada te odredivanje
odgovarajuc¢eg nacina konacnog postupanja.

Transport

OvlaStenje/registracija
prijevoznika otpada

Dokaz da prijevoznik ispunjava propisane
uvjete za prijevoz predmetnog otpada-
oc¢evidnik

ADR dokumentacija i
uvjeti prijevoza

Primjenjuje se ako predmetni otpad prema
propisima o prijevozu opasnih tvari podlijeze
ADR-u.

Dokumentacija za
prekograni¢nu posiljku

Ako se otpad izvozi iz RH, potrebno je provesti
odgovarajuci postupak prekograni¢ne posiljke i
ishoditi potrebne suglasnosti.

Energetska oporaba

Dozvola za gospodarenje
otpadom postrojenja za
energetsku oporabu

Postrojenje mora imati vazecu dozvolu
odnosno odgovarajuc¢e odobrenje za prihvat i
obradu predmetne vrste otpada postupkom
energetske oporabe R1.

Potvrda o prihvatu
otpada (prateci listovi)

Potvrda postrojenja da moze prihvatiti
predmetni otpad i planiranu koli¢inu od
priblizno 4.500 t.

Dokumentacija o
prihvatljivosti otpada

Dokumentacija i analize kojima se dokazuje da
otpad zadovoljava ulazne kriterije postrojenja.

Rizici u provedbi zahvata i mjere sprjeavanja i prevencije

U cilju osiguranja pravilnog, sigurnog i zakonski uskladenog postupanja s otpadom koji se upucuje na
energetsku oporabu, identificirani su kljuéni rizici koji mogu nastati tijekom pripreme, utovara, transporta,
prihvata i obrade otpada. Za svaki prepoznati rizik definirane su odgovarajuce preventivne i kontrolne
mjere kojima se nastoji smanjiti vjerojatnost nastanka nezeljenih dogadaja te osigurati sljedivost i kontrola
cjelokupnog postupka.

U nastavku su prikazani identificirani rizici, pripadajuc¢e mjere upravljanja rizicima te opis nacina njihove
provedbe. Mjere obuhvacaju tehnicke, organizacijske i administrativne postupke, ukljucujuéi prethodnu
karakterizaciju otpada, osiguravanje potrebnih odobrenja za prekograni¢ni promet, kontrolu utovara i
transporta, provjeru ovlastenosti postrojenja za energetsku oporabu, vodenje dokumentacije i osiguravanje
sljedivosti svake posiljke. Posebna pozornost posvecena je zastiti okolisa i zdravlja radnika te osiguranju
da se otpad obradi u skladu s propisanim uvjetima i na za to odgovarajuéem postrojenju.
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RIZIK MJERA OPIS MJERE
NEPRIHVATLJIVOST Prethodna Prije pocetka odvoza provesti potrebne
OTPADA ZA karakterizacija analize 1 potvrditi da otpad zadovoljava
ENERGETSKU OPORABU | otpada ulazne kriterije odabranog postrojenja
za energetsku oporabu.
NEISHODENJE Pravodobna Prije pocCetka transporta osigurati svu
POTREBNIH provedba potrebnu dokumentaciju i suglasnosti za
ODOBRENJA ZA notifikacijskog prekograni¢nu posiljku otpada.
PREKOGRANICNI postupka
PROMET
RASIPANJE OTPADA Kontrolirani utovar | Utovar provoditi uz primjenu
TIJEKOM UTOVARA odgovaraju¢e mehanizacije i zatvorenih
transportnih sredstava te ograniciti
radnu povrsSinu na najmanju potrebnu
mjeru.
EMISIJA PRASINE Prskanje vodom U slucaju pojave prasenja polijevati
TIJEKOM manipulativne povrsine i interne
MANIPULACIJE prometnice vodom te prema potrebi

ograniciti intenzitet radova.

ONECISCENJE OKOLISA | Zatvorena Otpad prevoziti u odgovarajué¢im

TIJEKOM TRANSPORTA | transportna sredstva | zatvorenim vozilima kojima se
sprjecava rasipanje i raznoSenje otpada.

NEUSKLADENOST Vaganje na otpremi i | Svaku poSiljku izvagati te osigurati

KOLICINE kod primatelja dokumentirano potvrdivanje

OTPREMLJENOG 1 zaprimljene koli¢ine kod postrojenja za

ZAPRIMLJENOG energetsku oporabu.

OTPADA NA LOAKCUJI

NEOVLASTENO Odabir ovlastenog Otpad predavati iskljucivo postrojenju

POSTUPANJE S postrojenja koje ima vazec¢u dozvolu/odobrenje za

OTPADOM odgovarajuci postupak energetske
oporabe.

NEUSKLADENOST Provjera Koristiti odgovarajuce prijevoznike i

TRANSPORTA S prijevoznika i vozila te osigurati primjenu ADR

PROPISIMA transportne zahtjeva kada su primjenjivi.

dokumentacije

NEPRAVILNO Ugovorni uvjeti i Ugovorom definirati nacin prihvata 1

POSTUPANJE S potvrda o obradi obrade te osigurati dokaz o provedenoj

OTPADOM U energetskoj oporabi.

POSTROJENJU
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NEUSKLADENOST Sustav sljedivosti Povezati prateci list, vagarski list,
DOKUMENTACIJE podatke o vozilu, potvrdu o zaprimanju
POSILJKI 1 dokaz o energetskoj oporabi za svaku
posiljku.
IZLOZENOST RADNIKA | Osobna zatitna Osigurati odgovaraju¢u OZO,
OPASNOM OTPADU I oprema i siguran osposobljavanje radnika, higijenske
PRASINI nacin rada mjere 1 postupke za izvanredne situacije.
NEIZVRSENJE Rezervni kapacitet / | Pravodobno osigurati potvrdeni

ENERGETSKE OPORABE | alternativni kapacitet postrojenja i, prema potrebi,

ZBOG TEHNICKIH ILI obradivac definirati alternativno ovlasteno

LOGISTICKIH RAZLOGA postrojenje.

Mijere zaStite okoliSa
MOGUCI UTJECAJI MJERA OPIS MJERE

RAZNOSENJE Ogranicavanje i Radnu zonu jasno oznaciti 1 ograniciti na

OTPADA IZVAN kontrola radne zone  najmanju povrSinu potrebnu za sigurno izvodenje

RADNE ZONE od strane IzvrSitelja  radova. Sprijeciti Sirenje 1 raznoSenje otpada na
usluge okolne povrsine te osigurati kontrolirano

rukovanje otpadom tijekom utovara i
manipulacije.

EMISIJA PRASINE OroSavanje radnihi U slucaju pojave prasine provoditi oroSavanje
prometnih povr§ina  internih prometnica i manipulativnih povrSina te
od strane IzvrSitelja  ograni€iti brzinu kretanja vozila. Izbjegavati

nepotrebno natapanje sadrzaja vre¢a. Ako se
prasenje i raznoSenje ne mogu odgovarajuce
kontrolirati, priviemeno obustaviti aktivnost koja
ih uzrokuje.

ONECISCENJE CiSéenje prometnica  Prije po¢etka odvoza osigurati moguénost pranja

PROMETNICA 1 1 pranje kotaca oneciS¢enih kotaca vozila prije izlaska s lokacije.

OKOLNIH POVRSINA  vozila od strane Interne 1 pristupne prometnice redovito odrzavati
Izvrsitelja Cistima te uklanjati naneseni otpad, prasinu 1

drugi materijal.

ONECISCENJE TLAT  Zaitita tla i Sprijeciti otjecanje oneciS¢enih voda s radnih 1

PODZEMNIH VODA podzemnih voda od  manipulativnih povrSina te nekontrolirano
strane izvrsitelja istjecanje goriva, ulja, maziva i drugih tekuc¢ina iz

vozila 1 mehanizacije. U slucaju istjecanja odmah
poduzeti mjere za ograni¢avanje i sanaciju
oneciscenja.

BUKA, VIBRACIJE I Kontrola rada vozila Koristiti tehnicki ispravna vozila i mehanizaciju,

EMISIJE ISPUSNIH 1 mehanizacije od izbjegavati nepotreban rad motora u praznom

PLINOVA strane izvrsitelja hodu te uskladiti dolazak vozila i utovar kako bi
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se smanjilo ¢ekanje. Radove izvoditi unutar
utvrdenog radnog vremena.
IZVANREDNO Preventivne i Na lokaciji osigurati sredstva za prikupljanje
ONECISCENJE interventne mjere od rasutog otpada i prolivenih tekucina te
USLIJED RASIPANJA, strane izvrSitelja odgovarajucu opremu za pocetno gasenje pozara.
ISTJECANJA ILI U slucaju incidenta zaustaviti zahvacenu
POZARA aktivnost, ograniciti Sirenje oneciS¢enja i provesti
odgovarajue mjere sanacije.
ZAOSTALI OTPAD I Zavrsno Ciscenje 1 Nakon uklanjanja otpada ocistiti otvorene
MOGUCE kontrola lokacije od  povrSine, manipulativne zone i halu od vidljivih
ONECISCENJE strane izvrSitelja ostataka otpada. Eventualno uoc¢eno onecis¢enje
NAKON ZAVRSETKA podloge evidentirati te, prema potrebi, utvrditi
RADOVA potrebu za dodatnim ispitivanjem ili sanacijom.

Program pracenja stanja okoli$a tijekom izvodenja radova

U nastavku je prikazan program pracenja stanja okolisa tijekom izvodenja radova, kojim su obuhvacene
klju¢ne sastavnice okoliSa i mogucéa opterecenja povezana s provedbom zahvata. Za svaku sastavnicu
definirani su parametri praéenja, mjesto i nacin provedbe kontrole te predvidena ucestalost mjerenja i
opazanja. Pracenje obuhvaca kvalitetu zraka, podzemnih voda i tla, razinu buke te kontrolu postupanja s
otpadom, a provodi se s ciljem pravodobnog uocavanja moguéih negativnih utjecaja i poduzimanja

odgovarajuc¢ih korektivnih mjera tijekom izvodenja radova.

SASTAVNICA PARAMETRI PRACENJA | MJESTO INACIN | UCESTALOST
OKOLISA / PRACENJA PRACENJA
OPTERECENJE
ZRAK Koncentracije PMio 1 PM2,s; Mjerenja 1 Kontinuirano
ukupna taloZna tvar (UTT); uzorkovanje u smjeru | pracenje tijekom
relevantni teski metali i dominantnog vjetra | radova, uz
policiklicki aromatski te vizualna kontrola | uzorkovanje i analize
ugljikovodici (PAH); pojava1 | praSine na radnim prema programu
Sirenje prasine (Zupanija LS) povrSinama, internim | pracenja; redovita
prometnicama i rubu | vizualna kontrola
zahvata prasine
PODZEMNE Program analiza obuhvaca Uzorkovanje Redovito tijekom
VODE najmanje: pH, elektri¢nu podzemnih voda iz radova, prema
vodljivost, temperaturu, KPK, | triju piezometarai | ucestalosti utvrdenoj
BPKS5, amonij, nitrate, nitrite, laboratorijska analiza | programom pracenja
kloride, sulfate, ukupni uzoraka
organski ugljik (TOC), ukupne
1 otopljene teske metale (As,
Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) te
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PFAS spojeve, ukljucujuci
ukupni PFAS i pojedinacne
relevantne PFAS spojeve
(Hrvatske vode, Institut
JJS/Ovlasteni laboratorij)

TLO Pojava nekontroliranog Vizualna kontrola Redovito tijekom
istjecanja i procjedivanja radnih i izvodenja radova
onecis¢enih voda (Izvodac) manipulativnih

povrsina te mjesta
privremenog
skladistenja otpada

BUKA Ekvivalentna kontinuirana A- | Mjerenje na podruc¢ju | Prije pocetka radova i
vrednovana razina zvuka najblizih stambenih | tijekom njihova
(LAeq) (Zupanija LS) naselja izvodenja

OTPAD RaznoSenje otpada izvan radne | Vizualna kontrola Redovito tijekom
zone; iznoSenje otpada i radne zone, izvodenja radova i
materijala na prometnice transportnih transporta otpada
(Izvodac) sredstava,

prometnica i izlaza s
gradiliSta te kontrola
koristenja periliSta
kotaca

Program pracenja provodi se od pocetka provedbe do koriStenja privremenog skladista do konacne
oporabe ili zbrinjavanja svih koli¢ina otpada i zavrSne kontrole lokacije. Opseg 1 ucestalost pracenja
prilagodavaju se dostupnosti mjernih mjesta, vrsti 1 koli¢ini otpada, uvjetima lokacije te zahtjevima
nadleznih tijela 1 izdanih dozvola.

Provodenje kontrola i nadzora

U nastavku je prikazan pregled kljucnih vrsta nadzora tijekom provedbe radova i postupanja s otpadom, s
jasno definiranim nositeljima, podruc¢jem odgovornosti i uestaloS¢u kontrole. Nadzor obuhvaca sljedivost
1 zakonito postupanje s otpadom, sigurnost i zaStitu radnika te provedbu mjera zastite od poZara, uz
redovitu provjeru dokumentacije, opreme, radnih uvjeta i provedbe korektivnih mjera. Posebna pozornost
usmjerena je na kontrolu svake posiljke otpada, sigurnost tijekom utovara i transporta te pravodobno
postupanje u slucaju nepravilnosti ili incidenta.

VRSTA OSOBA / NOSITELJ PREDMET I OPSEG VRIJEME /
NADZORA | NADZORA NADZORA UCESTALOST
NADZOR Tehnicki stru¢njak za Kontrola karakterizacije, Prije pocetka odvoza;
TOKOVA gospodarenje otpadom u | kljunog broja, sastava i kontrola svake posiljke;
OTPADA timu Narucitelja, uz svojstava otpada. Provjera dnevna evidencija i
suradnju osobe IzvrSitelja | ovlaStenja prijevoznika i tjedna provjera
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usluge zaduzene za
gospodarenje otpadom i
vodenje evidencija

(FZOEU/Stru¢ni nadzor)

krajnjeg obradivaca te potvrde
prihvata ukupne planirane
koli¢ine od 4.500 t. Kontrola
utovara, zatvorenosti
transportnih sredstava, vaganja
svake posiljke i dokumentacije
za prijevoz, ukljucujuci
prekograni¢ne posiljke kada je
primjenjivo. Provjera pratecih i
vagarskih listova, dnevnih
evidencija 1 potvrda
preuzimanja. Usporedba
otpremljenih, izvaganih i
zaprimljenih koli¢ina te
utvrdivanje odstupanja.
Provjera dokaza o kona¢nom
postupanju energetskoj oporabi
ili odlaganju i zavrSnog
uskladenja ukupnih koli¢ina.

koli¢ina; zavrSna
provjera sljedivosti i
dokaza o kona¢nom
postupanju.

ZASTITA Za provedbu mjera Kontrola procjene rizika, Prije pocetka radova i
NA RADU odgovorni su Izvrsitelj osposobljenosti radnika, uvodenja novih radnika
usluge odnosno zdravstvene sposobnosti kada je | ili opreme; redovito
poslodavac i njegov propisana te koriStenja tijekom radova;
ovlaStenik. odgovarajuce osobne zaStitne izvanredno pri
opreme. Provjera ispravnosti promjeni uvjeta rada,
mehanizacije i radne opreme, incidentu ili ozljedi.
sigurnog kretanja radnika 1
vozila, oznacavanja i osiguranja
radne zone te sigurnog utovara i
rukovanja otpadom. Kontrola
zaStite radnika od praSine,
opasnih tvari, buke i1 drugih
rizika, higijenskih uvjeta te
dostupnosti prve pomoci.
Evidentiranje nepravilnosti,
odredivanje korektivnih mjera i
provjera njihova izvrSenja.
ZASTITA Za provedbu mjera Kontrola provedbe mjera zastite | Prije pocetka radova;
oD odgovorni su Izvrsitel] od pozara, dostupnosti i redovito tijekom
POZARA odnosno poslodavac i ispravnosti opreme za pocetno | izvodenja i pri

njegov ovlastenik.

gaSenje te prohodnosti
pristupnih i evakuacijskih
putova. Provjera kontrole izvora
paljenja, postupanja s gorivima
1 drugim zapaljivim tvarima te

promjenama
organizacije rada;
odmah u slucaju pojave
pozarne opasnosti ili
incidenta.
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uvjeta rada mehanizacije.
Kontrola upoznatosti radnika s
postupcima u slucaju pozara,
nacinom uzbunjivanja i
evakuacije. Provjera
pripravnosti za intervenciju i
otklanjanja utvrdenih
nedostataka.

Provodenje kontrola i nadzora na lokaciji privremenog skladiStenja je sukladno Dokumentacija uredenja
privremenog skladiSta

Procjena troskova: 8,8 milijuna eura.
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13.3. Faza 2 — otpad u velikim vrecama (big bag)

Faza 2 obuhvaca uklanjanje otpada pakiranog u velike vrece (,,big bag”), smjestene na otvorenom prostoru
izmedu dviju zgrada na k. €. br. 591/3 i 5§99/4, kao 1 unutar hale na k. €. br. 591/3, k. o. Divoselo. Zahvat
ukljucuje pripremu radne zone, provjeru svojstava otpada i stanja ambalaze, eventualno prepakiranje
oSte¢enih vreca, utovar, vaganje, prijevoz te predaju otpada na odgovaraju¢i postupak oporabe ili
zbrinjavanja.

Prema dostavljenim podacima, volumen otpada u vreéama, utvrden geodetskim snimanjem, iznosi
1.346,06 m?, dok je ukupna masa okvirno procijenjena na 650,00 tona. Koli¢ine otpada po pojedinim
klju¢nim brojevima nisu poznate. Stvarne mase utvrdit ¢e se vaganjem pojedinac¢nih posiljki tijekom
uklanjanja, uz odvojeno evidentiranje prema utvrdenim vrstama otpada.

Na temelju dostupnih podataka, u vre¢ama se nalazi neopasni otpad sljedecih klju¢nih brojeva:

Klju¢ni broj otpada Naziv otpada
1912 04 Plastika i guma

191212 Ostali otpad (ukljucujuéi mjesavine materijala) od mehanic¢ke obrade
otpada, koji nije naveden pod 19 12 11*

07 02 13 Otpadna plastika
Za postupanje s otpadom odabrano je suspaljivanje u hrvatskim cementarama.

Prije pocetka uklanjanja potrebno je pregledati otvorene povrSine i prostor hale, evidentirati raspored vreca
te izraditi fotodokumentaciju pocetnog stanja. Evidencijom treba obuhvatiti poloZaj pojedinih skupina
vreca, dostupne oznake sadrzaja, vidljiva oStecenja ambalaze i eventualno rasuti otpad.

Radnu zonu potrebno je oznaciti i ograni€iti na najmanju povrsinu potrebnu za sigurno izvodenje radova.
Treba odrediti pristupne 1 transportne pravce, mjesta utovara, prostor za pregled i eventualno prepakiranje
vreca te na€in odvajanja kretanja radnika od kretanja mehanizacije i vozila. Raspored odvoza potrebno je
uskladiti s moguénostima prihvata krajnjeg obradivaca kako bi se smanjili nepotrebno premjestanje vreca
1 zadrZavanje pripremljenih posiljki na lokaciji.

Za radove u hali potrebno je prethodno provjeriti pristupacnost, Sirinu i visinu prolaza, stanje i nosivost
podloge, osvijetljenost, provjetravanje te mogucnost sigurnog rada odabrane mehanizacije.

Nacin uklanjanja treba prilagoditi prostornim ograni¢enjima, uz osiguravanje prohodnih izlaza i
sprjecavanje zadrzavanja radnika u podruc¢ju manipulacije teretom. Takva organizacija treba biti
obuhvacena procjenom rizika i planom izvodenja radova.
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Vrece s nepoznatim sadrzajem, nepodudarnim oznakama ili sadrzajem koji odstupa od ocekivanoga
potrebno je izdvojiti i oznaciti do razjasnjenja naina postupanja. Otprema pojedine skupine otpada
predvida se tek nakon potvrde njezine klasifikacije 1 prihvata kod odabranog primatelja.

Prije svakog premjestanja potrebno je pregledati tijelo vrece, Savove, zatvaranje i prihvatne petlje.
Neostecene vrece koje su prikladne za daljnje rukovanje i prijevoz treba zadrzati zatvorenima, bez
nepotrebnog otvaranja i presipavanja sadrzaja.

Za podizanje se koristi mehanizacija odgovarajuée nosivosti, s prihvatom prilagodenim konstrukciji vrece
1 uputama proizvodaca. Vrece s osteCenim prihvatnim petljama ne smiju se podizati oslanjanjem na takve
petlje. Potrebno je sprijeciti povlacenje vreca po podlozi, njihovo zahvacanje oStrim dijelovima opreme te
boravak osoba ispod podignutog tereta. Alternativa je koriStenje posebnog grajfer uredaja kojim se
cjelokupni sadrzaj premjesti u vozilo.

Za ostecene ili nesigurne vrece potrebno je prije utovara predvidjeti odgovarajuée prepakiranje ili dodatnu
zaStitnu ambalazu. Nacin postupanja odreduje se prema stanju vrece i svojstvima sadrzaja, uz osiguravanje
stabilnosti tereta i sprjeCavanje rasipanja. Prepakiranje treba organizirati na izdvojenoj, zasSti¢enoj
manipulativnoj povrsini, uz neposredno prikupljanje eventualno rasutog otpada.

Sve aktivnosti obuhvacaju utovar u vozila zatvorena na nacin koji sprjecava rasipanje i raznoSenje otpada,
vaganje svake posiljke na najblizoj dostupnoj lokaciji s odgovaraju¢om ovjerenom vagom te prijevoz do
ugovorenog odredista, te obrada u cementarama

Za svaku posiljku potrebno je evidentirati datum otpreme, klju¢ni broj otpada, polaziSnu lokaciju odnosno
skupinu vreca, prijevoznika, registarsku oznaku vozila, masu otpada, oznake pratece dokumentacije 1
krajnje odredisSte. Vagarske podatke potrebno je povezati s pripadaju¢om posiljkom i potvrdom primatelja,
odnosno s Prate¢im listom za otpad.

Prijevoz se organizira cestovnim putem.

Plan aktivnosti i terminski plan

U nastavku je prikazan detaljan terminski 1 tehnoloski plan provedbe radova, od pocetne organizacije 1
pripreme lokacije do zavr$nog izvjesS¢a i primopredaje. Plan obuhvaca ukupno 16 aktivnosti rasporedenih
kroz razdoblje od 45 dana, pri ¢emu se glavne operativne aktivnosti utovara, vaganja, prijevoza i predaje
otpada provode od 9. do 38. dana. Posebno su definirane aktivnosti provjere svojstava otpada, pripreme
dokumentacije, prepakiranja, vodenja evidencija i osiguranja potpune sljedivosti, kao i kontinuirana
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provedba mjera zastite okolisa, zastite na radu i zastite od pozara. ZavrSna faza obuhvaca ¢iS¢enje lokacije,
zavrsni pregled 1 fotodokumentaciju te uskladenje konac¢nih koli¢ina i primopredaju lokacije do 45. dana.

AKTIVNOST OPIS VRIJEME

1. ORGANIZACIJA 1 Imenovanje odgovornih osoba, 1.-3. dan
UREDENJE RADNE ZONE usuglasavanje operativnog plana i procjene

rizika, odredivanje transportnih pravaca i

mjesta utovara te doprema potrebne

mehanizacije i zastitne opreme.
2. PREGLED LOKACIJE 1 Pregled lokacije, evidentiranje rasporeda 1.-2. dan
POCETNA vreca, oznaka, oStecenja ambalaze i rasutog
FOTODOKUMENTACIJA otpada te izrada fotodokumentacije

pocetnog stanja.
3. PROVJERA KLASIFIKACIJE, | Pregled dokumentacije i klju¢nih brojeva 1.-5. dan;
SVOJSTAVA OTPADA 1 otpada, uzorkovanje i provedba potrebnih pojedinacne
AMBALAZE laboratorijskih ispitivanja te pregled stanja | provjere do 35.

ambalaze i odredivanje nacina daljnjeg dana

rukovanja.
4. ORGANIZACIJA Odabir ovlastenih prijevoznika i 3.-8. dan
PRIJEVOZA I PRIPREMA transportnih sredstava, ugovaranje vaganja,
DOKUMENTACIJE uskladivanje dinamike odvoza i prihvata te

provjera potrebnih potvrda, odobrenja i

dokumentacije za otpremu otpada.
5. PREPAKIRANJE I Prepakiranje oSte¢enih vre¢a, dodatno 3.-35. dan
PRIPREMA OTPADA ZA osiguravanje 1 oznacavanje otpada te
UTOVAR priprema vreca za siguran utovar prema

dinamici odvoza.
6. UTOVAR 1 VAGANJE Kontrolirani utovar otpada u odgovaraju¢a | 9.-35. dan
OTPADA transportna sredstva, osiguravanje tereta te

vaganje svake posiljke radi evidentiranja

stvarno otpremljenih koli¢ina.
7. PRIJEVOZ I PREDAJA Prijevoz otpada do ugovorenog odredista, 9.-38. dan
OTPADA kontrola transporta te potvrdivanje

preuzimanja otpada od strane ovlastenog

primatelja.
8. EVIDENTIRANJE KOLICINA | Vodenje dnevnih evidencija te povezivanje | 9.-38. dan
I SLJEDIVOSTI podataka iz pratec¢ih i vagarskih listova s

potvrdama o preuzimanju i dokazima o

kona¢nom postupanju s otpadom.
9. PROVEDBA ZASTITNIH Provedba mjera zastite okoliSa, zaStite na 1.—45. dan
MJERA I NADZORA radu 1 zaStite od pozara te strucni nadzor 1
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nadzor tokova otpada tijekom svih faza
provedbe.

10. PRACENJE I
IZVJESTAVANJE O
NAPRETKU

Pracenje izvrSenih aktivnosti i uklonjenih
koli¢ina otpada, izrada fotodokumentacije
te evidentiranje odstupanja od terminskog
plana i priprema periodi¢nih izvjeséa.

7.,14.,21.,28.,
35.142. dan

PRIMOPREDAJA

objedinjavanje evidencija i dokaza o
kona¢nom postupanju s otpadom te izrada
zavrS$nog izvjeSc¢a i primopredaja lokacije.

11. ZAVRSNO CISCENJE Prikupljanje preostalih vidljivih ostataka 36.—40. dan
LOKACIJE otpada i ambalaze te ¢iS¢enje otvorenih

povrsina 1 hale nakon zavrSetka glavnih

aktivnosti uklanjanja otpada.
12. ZAVRSNI PREGLED I Pregled ocis¢enih povrsina, evidentiranje 41.-42. dan
FOTODOKUMENTACIJA eventualnih nedostataka te izrada

fotodokumentacije kona¢nog stanja

lokacije.
13. ZAVRSNO IZVJESCE I Uskladenje konaénih koli¢ina, 43.—45. dan

GANTOGRAM AKTIVNOSTI - ZBRINJAVANJE OTPADA

br.
1  Organizacijaiuredenje radne zone 3 dana
2 Pregled lokacije i pocetna 2 dana

fotodokumentacija

Pocetna provjera 5 dana;

3 Provjera klasifikacije, svojstava
potom prema potrebi

otpada i ambalaze

4 Organizacija prijevoza i priprema

dokumentacije Gdana

Prepakiranje i priprema otpada

5 =it Prema potrebi

6  Utovar i vaganje otpada 27 dana

7  Prijevoz i predaja otpada 30 dana

8  Evidentiranje kolicina i sljedivosti  Kontinuirano

9  Provedba zastitnih mjerainadzora  Tijekom cijele provedbe
10  Pracenje i izvjeStavanje o napretku  Tjedno

11  Zavrdno cidcenje lokacije 5 dana

12 fZ;\gggLS::iergclua <idana

13 Zavr$no izvje$ce i primopredaja 3dana

Legenda: Pripremne aktivnosti

Kontinuirane aktivnosti

R Akimos R r——— e

123 4567 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

1.-3.dan
1.-2.dan

1.-5. dan; pojedinacne
provjere do 35. dana

3.-8.dan

3.-35. dan

9.-35. dan

9.-38. dan

9.-38. dan

1.-45. dan

7.14,21, 28, 35.142. dan | I | |
36.-40. dan

41.-42. dan

43.-45. dan

Operativne aktivnosti Nadzor i zastitne mjere

. lzvjedtavanje

Zavréne aktivnosti

Gantogram prikazuje vremenski raspored 15 kljuénih aktivnosti planiranih u ukupnom razdoblju od 45
dana. Zajednicke pripremne aktivnosti zapo¢inju odmah prvog dana te obuhvacaju organizaciju radova,
pregled lokacije, klasifikaciju otpada, pripremu ambalaze 1 uspostavu potrebnih mjera nadzora. Od 9. dana
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zapocinje intenzivna faza utovara, prijevoza i konanog postupanja s otpadom, pri ¢emu se provodi
energetska oporaba neopasnog otpada. Evidentiranje, sljedivost, izvjeStavanje i zastitne mjere provode se
kontinuirano tijekom veceg dijela projekta. ZavrSna faza obuhvaca Cis¢enje lokacije, zavrSni pregled,
uskladenje dokumentacije, izradu zavrsnog izvjesca i primopredaju lokacije do 45. dana.

Mijere zastite okoliSa

U nastavku je prikazan pregled mogudih utjecaja na okoli§ koji se mogu pojaviti tijekom rukovanja,
utovara, prijevoza i uklanjanja otpada, zajedno s odgovaraju¢im mjerama za njihovo sprjecavanje ili
ublazavanje. Posebna paznja usmjerena je na kontrolu prasine i rasipanja otpada, zastitu tla, podzemnih
voda i prometnih povrSina, smanjenje buke i emisija iz mehanizacije te postupanje u sluc¢aju izvanrednih
dogadaja. Za svaki moguci utjecaj definirana je konkretna mjera i nacin njezine provedbe, s ciljem
sigurnog izvodenja radova i svodenja negativnih utjecaja na okoli§ na najmanju mogucu mjeru.

MOGUCI UTJECAJI MJERE OPIS MJERE
RAZNOSENJE OTPADA | Ograni¢avanje i Radnu zonu oznaditi i ograniciti na najmanju
IZVAN RADNE ZONE kontrola radne povrsinu potrebnu za sigurno izvodenje radova.

zone Odrediti pristupne pravce, mjesta utovara i

prostor za eventualno prepakiranje vreca te
sprijediti Sirenje otpada na okolne povrsine.
EMISIJA PRASINE Sprjec¢avanje Osigurati vodu za prskanje internih prometnica 1
prasenja manipulativnih povrSina te provoditi oroSavanje u
slu¢aju pojave prasine, bez nepotrebnog
natapanja sadrzaja vrec¢a. Ograniciti brzinu
kretanja vozila, a ako se praSenje 1 raznoSenje ne
mogu kontrolirati, privremeno obustaviti
aktivnost koja ih uzrokuje.

RASIPANJE OTPADA Kontrola ambalaZe | Prije premjeStanja pregledati stanje vreca.

TIJEKOM 1 sprjecavanje Neostecene vrece zadrzati zatvorenima, a
PREMJESTANJA I rasipanja otpada oStecene prepakirati ili osigurati dodatnom
UTOVARA zaStitnom ambalaZzom. Pri koriStenju grajfera

sprijeciti rasipanje otpada izvan prihvatnog
prostora vozila.

ONECISCENJE Zastita 1 ¢iS¢enje | Interne 1 pristupne prometnice odrZavati ¢istima
PROMETNICA 1 prometnica te redovito uklanjati naneseni otpad i drugi
OKOLNIH POVRSINA materijal. Prema potrebi provoditi ¢iS¢enje vozila
i kotaca prije izlaska s lokacije.
ONECISCENJE TLA I Zastita tla 1 Prepakiranje otpada provoditi na zasti¢enoj 1
PODZEMNIH VODA podzemnih voda nepropusnoj manipulativnoj povrsini. Sprijeciti

otjecanje onecis¢enih voda s radnih povrSina te
istjecanje goriva, ulja i drugih tekucina iz vozila i
mehanizacije.
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BUKA, VIBRACIJE I Kontrola rada Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju i vozila.
EMISIJE ISPUSNIH vozila i Izbjegavati nepotreban rad motora u praznom
PLINOVA mehanizacije hodu te uskladiti dolazak vozila 1 utovar radi
smanjenja ¢ekanja. Radove izvoditi unutar
utvrdenog radnog vremena, odnosno u jednoj
smjeni.
IZVANREDNO Preventivne i Osigurati sredstva za prikupljanje rasutog otpada
ONECISCENJE USLIJED | interventne mjere | i prolivenih tekuéina te opremu za pocetno
RASIPANJA, gasenje pozara. U slucaju istjecanja, pozara ili
ISTJECANJA ILI drugog incidenta zaustaviti zahvacenu aktivnost,
POZARA ograniciti Sirenje oneciS¢enja i provesti
odgovaraju¢e mjere sanacije.
ZAOSTALI OTPAD 1 Zavrino c¢iS¢enje 1 | Nakon uklanjanja vreca ocistiti otvorene povrsine
MOGUCE kontrola lokacije | i halu od vidljivih ostataka otpada. Eventualno
ONECISCENJE NAKON uoceno onecis¢enje podloge evidentirati radi
ZAVRSETKA RADOVA utvrdivanja potrebe za dodatnim ispitivanjem ili
sanacijom.

Program pracenja stanja okoli$a tijekom izvodenja radova

U nastavku je prikazan program pracenja odabranih sastavnica okoliSa i mogucih opterecenja tijekom
izvodenja radova i transporta otpada. Pra¢enjem su obuhvacene podzemne vode i postupanje s otpadom,
pri ¢emu su za svaku sastavnicu definirani klju¢ni parametri kontrole, mjesto 1 nacin pracenja te ucestalost
provedbe. Cilj pracenja je pravodobno uocavanje mogucih negativnih utjecaja, osiguranje sljedivosti 1
kontrole postupanja s otpadom te poduzimanje odgovaraju¢ih korektivnih mjera u slucaju utvrdenih

odstupanja.
SASTAVNICA PARAMETRI PRACENJA MJESTO I UCESTALOST
OKOLISA / NACIN PRACENJA
OPTERECENJE PRACENJA
PODZEMNE Program analiza obuhvaca Uzorkovanje Redovito tijekom
VODE najmanje: pH, elektri¢nu podzemnih voda iz | radova, prema

vodljivost, temperaturu, KPK,
BPKS, amonij, nitrate, nitrite,
kloride, sulfate, ukupni organski
ugljik (TOC), ukupne i otopljene
teske metale (As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Zn) te PFAS spojeve,
ukljucujuéi ukupni PFAS 1
pojedinacne relevantne PFAS
spojeve (Hrvatske vode/Institut
JIS/Ovlasteni laboratorij)

triju piezometara i
laboratorijska
analiza uzoraka

ucestalosti
utvrdenoj
programom
prac¢enja
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OTPAD Raznosenje otpada izvan radne Vizualna kontrola Redovito tijekom
zone; iznoSenje otpada 1 materijala | radne zone, izvodenja radova i
na prometnice od strane IzvrSitelja | transportnih transporta otpada
usluge sredstava,

prometnica i izlaza
s gradilista te
kontrola koristenja
perilista kotaca

Provodenje kontrola i nadzora

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih vrsta nadzora koje je potrebno provoditi tijekom izvodenja radova
1 postupanja s otpadom, s jasno definiranim nositeljima, opsegom odgovornosti i ucestalos¢u kontrole.
Nadzor obuhvaca pracenje tokova otpada i sljedivosti koli¢ina, provedbu mjera zaStite na radu te zastitu
od pozara. Posebna pozornost usmjerena je na kontrolu dokumentacije i svake posiljke otpada, sigurnost
radnika 1 radne opreme, primjenu propisanih zastitnih mjera te pravodobno poduzimanje korektivnih

aktivnosti u slucaju utvrdenih nepravilnosti ili izvanrednih dogadaja.

suradnju osobe Izvodaca
zaduZene za
gospodarenje otpadom 1i
vodenje evidencija
(FZOEU/Stru¢ni nadzor)

ovlastenja prijevoznika 1
krajnjeg obradivaca te potvrde
prihvata ukupne planirane
koli¢ine od 650 t. Kontrola
utovara, zatvorenosti
transportnih sredstava, vaganja
svake posiljke 1 dokumentacije
za prijevoz, ukljucujuci
prekogranicne posiljke kada je
primjenjivo. Provjera pratecih 1
vagarskih listova, dnevnih
evidencija i potvrda
preuzimanja. Usporedba
otpremljenih, izvaganih i
zaprimljenih koli¢ina te
utvrdivanje odstupanja. Provjera
dokaza o kona¢nom postupanju
energetskoj oporabi ili
odlaganju i zavrSnog
uskladenja ukupnih koli¢ina.

VRSTA OSOBA / NOSITELJ PREDMET I OPSEG VRIJEME /
NADZORA | NADZORA NADZORA UCESTALOST
NADZOR Tehnicki struénjak za Kontrola karakterizacije, Prije pocetka odvoza;
TOKOVA gospodarenje otpadom u | kljunog broja, sastava i kontrola svake posiljke;
OTPADA timu Narucitelja, uz svojstava otpada. Provjera dnevna evidencija i

tjedna provjera
koli¢ina; zavrSna
provjera sljedivosti i
dokaza o kona¢nom
postupanju.
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ZASTITA
NA RADU

Za provedbu mjera
odgovorni su Izvrsitel]
odnosno poslodavac i
njegov ovlastenik.

Kontrola procjene rizika,
osposobljenosti radnika,
zdravstvene sposobnosti kada je
propisana te koristenja
odgovarajuce osobne zastitne
opreme. Provjera ispravnosti
mehanizacije i radne opreme,
sigurnog kretanja radnika i
vozila, oznacavanja i osiguranja
radne zone te sigurnog utovara i
rukovanja otpadom. Kontrola
zastite radnika od prasine,
opasnih tvari, buke i drugih
rizika, higijenskih uvjeta te
dostupnosti prve pomoci.
Evidentiranje nepravilnosti,
odredivanje korektivnih mjera i
provjera njihova izvrSenja.

Prije pocetka radova i
uvodenja novih radnika
ili opreme; redovito
tijekom radova,;
izvanredno pri
promjeni uvjeta rada,
incidentu ili ozljedi.

Procjena troskova: 0,4 milijuna eura?

2 Iznosi koji se navode u dokumentu su u pravilu bez poreza na dodanu vrijednost, osim ako drukg&ije nije izrijekom navedeno.
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13.4. Faza 3 — zakopani otpad

Faza 3 odnosi se na sanaciju zakopanog otpada na k.¢.br. 591/2, 591/15, 591/22, 599/2, 599/3, 599/4,
599/5, 599/6, 599/17 i 599/18, k.o. Divoselo. Zakopani otpad nalazi se ispod priblizno ravne povrsine
platoa, na povrsini od oko 14.267 m?. Prosjecna dubina tijela otpada iznosi priblizno 2,9 m, dok se ukupni
volumen procjenjuje na oko 41.374 m?3, odnosno priblizno 32.915 t otpada.

Na lokaciji su evidentirane razlicite vrste otpada, ukljuc¢ujuéi otpad klju¢nih brojeva

« KB 1912 11* ostali otpad (ukljucuju¢i mjesavine materijala) od mehanicke obrade koji sadrzi opasne
tvari;

« KB 19 12 12 ostali otpad (ukljucujué¢i mjeSavine materijala) od mehani¢ke obrade otpada, koji nije
naveden pod 19 12 11%;

« KB 1705 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*

+ KB 18 01 03* otpad ¢ije je sakupljanje i odlaganje podvrgnuto specijalnim zahtjevima radi prevencije
infekcije 1
+ KB 18 01 04 otpad ¢ije sakupljanje i odlaganje nije podvrgnuto specijalnim zahtjevima radi prevencije

infekcije.

Zbog heterogenosti zakopanog materijala prijedlog sanacije temelji se na separaciji, karakterizaciji
i odredivanju nacina postupanja s izdvojenim frakcijama otpada, uz moguénost iskopa i odvoza
cjelokupnog otpada ukoliko isto bude povoljnije sa stajaliSta cijene i roka sanacije, uz cjelovitu
primjenu svih popisanih mjera.

Separacija, karakterizacija i odredivanje nacina postupanja s izdvojenim frakcijama otpada

Na temelju postojecih rezultata provedenih istraZivanja utvrdeno je da je otpad odloZen u tijelu odlagalista
izrazito heterogen, kako u pogledu vrste 1 sastava materijala, tako i u pogledu granulometrijskih svojstava
1 njihove prostorne raspodjele.

S obzirom na izraZenu heterogenost materijala prisutnih u tijelu odlagalista, prije odredivanja konacnog
nacina postupanja potrebno je provesti mehanicku separaciju iskopanog materijala na karakteristicne
frakcije. Separacijom ¢e se, ovisno o stvarnom sastavu 1 primijenjenoj tehnologiji, izdvajati frakcije
razli¢ite granulacije 1 sastava, koje ¢e se zasebno prikupljati i formirati u SarZe namijenjene daljnjem
ispitivanju.

Za svaku formiranu SarZu provest ¢e se odgovarajuca karakterizacija i potrebna laboratorijska ispitivanja
radi utvrdivanja svojstava otpada i odredivanja odgovarajueg nacina daljnjeg postupanja. Veli¢ina
pojedine Sarze utvrdit ¢e se ovisno o vrsti, tehnickim karakteristikama i1 kapacitetu uredaja za separaciju,
dinamici iskopa 1 obrade te stupnju homogenosti izdvojene frakcije. Konacan nacin formiranja i veli¢ina
Sarzi definirat ¢e se nakon odabira izvodaca i tehnoloSkog rjeSenja, a prije pocetka kontinuirane obrade
otpada.
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Za frakcije sastavljene pretezito od zemlje, kamenja i drugog mineralnog materijala provest ¢e se
odgovarajuca ispitivanja, ukljucujudi ispitivanje procjedivanja, radi utvrdivanja njihovih svojstava. Ako
rezultati ispitivanja potvrde da predmetna frakcija zadovoljava propisane kriterije za inertni materijal
odnosno inertni otpad i ako su ispunjeni ostali primjenjivi uvjeti, predvidjet ¢e se moguénost njezina
zadrzavanja 1 koriStenja na lokaciji u okviru zavrsne sanacije. Slijedom dostupnih podataka, oprezno se
procjenjuje da bi se nakon provedene separacije priblizno 40 % ukupne koli¢ine otpada moglo izdvojiti
kao inertna odnosno neopasna frakcija, uz istodobno osiguravanje da se na lokaciji zadrzava iskljucivo
materijal ¢ija su svojstva prethodno odgovarajuce potvrdena (procjena 40% od inertnog materijala).

Za izdvojenu frakciju koja prema sastavu i svojstvima ima potencijal za energetsku oporabu provest ¢e se
zasebna ispitivanja svake Sarze. Na temelju rezultata karakterizacije utvrdivat ¢e se njezina prikladnost za
termicku oporabu, odnosno ispunjavanje zahtjeva krajnjeg postrojenja za oporabu.

Stoga procijenjeni udio od priblizno 40 % otpada potencijalno pogodnog za termicku oporabu predstavlja
preliminarnu procjenu, dok ¢e se stvarna koli¢ina mo¢i utvrditi tek tijekom provedbe sanacije, nakon
separacije i ispitivanja pojedinih Sarzi.

Rezultati dosadasnjih ispitivanja morfoloskog 1 granulometrijskog sastava zakopanog otpada, zajedno s
podacima o polozaju tzv. crne hrpe, upuéuju na moguénost da dio opasnih svojstava zakopanog otpada
proizlazi iz djelomi¢nog mijeSanja materijala crne hrpe s ostalim zakopanim otpadom. S obzirom na to da
crnu hrpu karakterizira vrlo sitna granulacija (manje od 10 mm), moze se o¢ekivati da su se njezine sitne
Cestice tijekom vremena djelomi¢no pomijeSale s okolnim otpadom i rasutim materijalom.

Slijedom navedenoga, tijekom postupka separacije moze se ocekivati da ¢e se znacajan dio takvih sitnih
Cestica koncentrirati upravo u najsitnijoj izdvojenoj frakciji. Zbog toga se za najsitniju frakciju moze
ocekivati veca vjerojatnost prisutnosti tvari koje mogu uvjetovati opasna svojstva otpada (oko 40%).
Takvu ¢e frakciju stoga biti potrebno posebno izdvajati, formirati u zasebne Sarze i detaljno ispitivati. Tek
¢e se na temelju rezultata ispitivanja pojedine SarZe utvrditi radi li se o opasnom ili neopasnom otpadu te
odrediti odgovarajuci postupak oporabe ili zbrinjavanja.

Rezultati istraznih buSenja provedenih na lokaciji dodatno pokazuju neravnomjernu prostornu raspodjelu
otpada te promjenjivu debljinu pojedinih slojeva otpada i rasutog materijala. Zbog takve heterogenosti
nije moguce rezultate dobivene na pojedinac¢nim istraznim to¢kama izravno 1 jednozna¢no primijeniti na
cjelokupno tijelo odlagalista niti unaprijed pouzdano odrediti koli¢inske udjele svih buduc¢ih izdvojenih
frakcija.

Iz navedenog razloga koli¢inski odnosi pojedinih frakcija navedeni u Planu sanacije predstavljaju procjene
temeljene na trenutno raspoloZivim podacima, pri ¢emu se uzimaju gornje granice procjene koli¢ina
otpada s opasnim svojstvima i otpada koji zahtijeva specijalna postupanja, dok ¢e se stvarni udjeli
utvrdivati tijekom iskopa 1 separacije. Kona¢na odluka o nacdinu postupanja sa svakom izdvojenom
frakcijom nece se donositi iskljuc¢ivo na temelju njezina vizualnog izgleda ili granulacije, ve¢ na temelju
rezultata ispitivanja reprezentativno formiranih Sarzi.

Na taj se nacin uspostavlja kontrolirani sustav postupanja prema nacelu iskop — separacija — formiranje

Sarze — uzorkovanje 1 ispitivanje — klasifikacija — odredivanje kona¢nog postupka. Ovakav pristup
omogucuje da se tijekom provedbe sanacije svaka izdvojena frakcija usmjeri na okolisno i tehnicki
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odgovarajuci postupak, odnosno na zadrzavanje na lokaciji kada su za to ispunjeni uvjeti, materijalnu ili
energetsku oporabu odnosno odgovarajuci postupak zbrinjavanja.

Varijanta 1., dakle, predvida iskop cjelokupnog tijela otpada te njegovu predobradu u privremenom
postrojenju organiziranom na samoj lokaciji. Osnovna prednost ovog koncepta je moguénost razdvajanja
heterogene mase otpada na pojedine frakcije 1 odabira optimalnog postupka za svaku frakciju zasebno.

Za provedbu ove opcije potrebno je osigurati dozvolu za gospodarenje otpadom u skladu s vaze¢im
zakonodavstvom i provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Prije pocetka radova potrebno je urediti vodonepropusne radne i skladi$ne povrSine, interne prometnice,
ulazno-izlaznu zonu, prostor za preliminarni pregled otpada, postrojenja za prosijavanje, sortiranje i
eventualno drobljenje, prostor za privremeno skladistenje izlaznih frakcija, skladiSte opasnih frakcija,
periliSte kotaca te sustav odvodnje Cistih i1 potencijalno onecis¢enih voda.

Iskop bi se provodio po sektorima, nakon ¢ega bi se materijal internim transportom dopremao do
privremenog postrojenja. U prvoj fazi provodila bi se primarna selekcija, tijekom koje bi se izdvajali
krupni predmeti, metal, kamen, ambalaza, potencijalno opasni predmeti i materijali koji nisu prikladni za
daljnju mehanicku obradu.

Varijanta podrazumijeva prosijavanje materijala na frakcije razli¢ite granulometrije, dodatno mehanicko
ili ru¢no sortiranje, magnetsko izdvajanje metala te, prema potrebi, mljevenje odnosno usitnjavanje
odredenih kalori¢nih frakcija. Za pojedine frakcije moze biti potrebna i fizikalno-kemijska stabilizacija
prije konacnog zbrinjavanja.

Nakon predobrade dobivene frakcije usmjeravale bi se na razliCite postupke, ovisno o njihovim
svojstvima. Kalori¢na frakcija moZe biti upucena na energetsku oporabu postupkom R1, dio otpada moZe
biti upucen na spaljivanje postupkom D10, opasne neoporabljive frakcije na odlagaliSte opasnog otpada,
neopasne neoporabljive frakcije na odlagaliSte neopasnog otpada, dok se iskoristive frakcije poput metala
mogu uputiti na materijalnu oporabu. Dio materijala koji nije kontaminiran moZe ostati na lokaciji.

Posebnu vaznost ima upravljanje oborinskim i one¢iiéenim vodama. Ciste oborinske vode s
nekontaminiranih povrS§ina potrebno je odvojiti od voda koje dolaze u kontakt s otpadom. Potencijalno
oneciS¢ene vode moraju se prikupljati u kontroliranom sustavu, skladistiti u vodonepropusnim
spremnicima te nakon analize predavati ovlaStenoj osobi na obradu.

Nakon potpunog uklanjanja otpada i demontaZe privremenog postrojenja provodi se zavr§no uzorkovanje
tla. Ako se utvrdi preostalo oneciS¢enje, provodi se dodatni iskop. Nakon toga prostor se ispunjava
odgovaraju¢im prirodnim materijalom, zbijanjem se uspostavlja projektirana geometrija terena, ugraduje
se humus te se provodi krajobrazna sanacija i sadnja autohtone vegetacije.

Ova varijanta predstavlja tehnicki najsloZenije rjeSenje, ali istodobno omogucuje najvecu kontrolu nad

pojedinim tokovima otpada 1 potencijalno znacajno smanjuje koli¢inu materijala koju je potrebno izvoziti
ili odlagati kao opasni otpad.
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Alternativa: Iskop na lokaciji i odvoz cjelokupnog otpada pomijeSanog sa zemljom i kamenjem na
lokacije izabranog izvoditelja (bez predobrade otpada na lokaciji)

Alternativa predvida potpuno uklanjanje zakopanog otpada s lokacije bez predobrade. Zahvat bi obuhvatio
iskop, privremenu manipulaciju, pakiranje ili izravni utovar, vaganje, transport i konacne dozvoljene
postupke izvan RH.

Prije pocetka iskopa potrebno je uspostaviti organizirano gradiliSte s kontroliranim pristupom, internim
transportnim pravcima, vodonepropusnim manipulativnim povrSinama, prostorom za pregled i
prepakiranje otpada, periliStem kotaca te sustavom za prikupljanje potencijalno onec¢is¢enih voda.

Iskop je preporucljivo provoditi sektorski, kako bi se u svakom trenutku moglo utvrditi porijeklo
materijala, smanjiti povrSina otvorenog iskopa i omoguciti kontrolirana klasifikacija otpada. Tijekom
iskopa potrebno je vizualno evidentirati pojedine frakcije, provoditi dodatno uzorkovanje prema potrebi
te odvojeno postupati s materijalima koji se po svojim svojstvima razlikuju od prethodno utvrdene
klasifikacije.

Otpad bi se pakirao ovisno o njegovim svojstvima, primjerice u zatvorene kontejnere, odgovarajuce big-
bag vrece, ADR ambalazu ili druga odgovarajuca transportna sredstva. Zbog ukupne koli¢ine od priblizno
32.915 t opravdano je razmotriti kombinirani cestovni, Zeljeznic¢ki i1 brodski prijevoz, osobito ako se
konacno odrediste nalazi na vecoj udaljenosti.

Varijanta zahtijeva odgovarajuée postupke prekogranicnog prometa otpada, potvrdu prihvata inozemnog
odlagalista, uskladivanje transportne dinamike i osiguravanje dovoljnog kapaciteta krajnjeg primatelja.

Nakon potpunog iskopa potrebno je provesti zavrSno uzorkovanje tla, utvrditi postoji li preostalo
onecis¢enje te po potrebi ukloniti dodatni sloj oneciS¢enog materijala. Iskopani prostor nakon toga treba
ispuniti odgovaraju¢im ¢istim prirodnim materijalom, zbijati ga u slojevima, oblikovati teren, postaviti
humusni sloj 1 krajobrazno urediti.

Izazovi odabira su vrlo visoki logisticki zahtjevi, velik broj transportnih operacija, moguce produljivanje
tijeka sanacije zbog brojnosti prekograni¢nih notifikacijskih postupaka i vec¢a ovisnost o raspolozivosti
inozemnih kapaciteta.

U obje opcije Privremena prekrivka (geomembrana) se tijekom izvodenja radova postepeno otvara,
sukladno dinamici provedbe radova. Po zavrSetku radova se mora ukloniti 1 zbrinuti sukladno
zakonodavnom okviru.

Plan aktivnosti i terminski plan

Prva varijanta: iskop i predobrada otpada na lokaciji te oporaba ili zbrinjavanje pojedinih frakcija

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih aktivnosti planiranih za provedbu zahvata, od pripremnih i
upravnih postupaka, preko uspostave privremenog postrojenja i provedbe tehnoloSkih procesa obrade
otpada, do zavr$ne sanacije 1 primopredaje lokacije. Tablica obuhvaca osnovne faze provedbe projekta,
ukljucujuéi ishodenje potrebnih akata i dozvola, karakterizaciju otpada, organizaciju tehnoloskog procesa,
sektorski iskop, predobradu i razdvajanje frakcija, transport i kona¢no postupanje s izdvojenim
materijalima, kao i monitoring okolisa i kontrolu provedbe mjera zastite. Za svaku aktivnost naveden je

78



Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

sazeti opis 1 planirano razdoblje provedbe, Cime se osigurava jasan pregled medusobnog slijeda i
vremenske uskladenosti pojedinih faza projekta.

interni transport
otpada

sektorima, uz osiguranje stabilnosti radne zone,
kontrolu uvjeta iskopa i kontinuirani interni

R. AKTIVNOST OPIS AKTIVNOSTI RAZDOBLJE
BR.
1. Postupak ocjene o Izrada i podnosenje potrebne dokumentacije za 1.-2. mj.
potrebi procjene provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okoliS$ utjecaja zahvata na okolis, ukljucujuéi opis zahvata,
tehnologije, mogucih utjecaja i predvidenih mjera
zastite okolisa te ishodenje odgovarajuceg akta
nadleznog tijela.
2. Ishodenje dozvole za | Priprema potrebne tehniCke i administrativne 2. mj.
gospodarenje dokumentacije, dokazivanje uvjeta za obavljanje
otpadom planiranih postupaka gospodarenja otpadom te
provedba postupka ishodenja odgovarajué¢e dozvole
za gospodarenje otpadom.
3. Detaljna Provedba dodatnih ispitivanja otpada radi 1.-2. mj.
karakterizacija utvrdivanja sastava i svojstava, ukljucujuéi probno
otpada i uspostava prosijavanje i sortiranje gdje je izvedivo. Na temelju
tehnoloskog rezultata definiraju se oc¢ekivane frakcije, nacin
koncepta predobrade, potrebna oprema, kapaciteti i tehnoloski
tok privremenog postrojenja.
4. Dozvole, nabava Ishodenje potrebnih odobrenja i suglasnosti, nabava | 2.—4. mj.
opreme i ugovaranje | tehnoloske i pomoc¢ne opreme te ugovaranje
krajnjih obradivaca | ovlastenih postrojenja za materijalnu oporabu,
energetsku oporabu, spaljivanje i odlaganje
pojedinih izdvojenih frakcija.
5. Izgradnja Izvedba vodonepropusnih radnih 1 manipulativnih 3.—4. mj.
privremene povrsina, skladiSnih zona, interne prometne
infrastrukture infrastrukture, sustava odvodnje i retencije, periliSta
kotaca te ostalih elemenata potrebnih za siguran rad
privremenog postrojenja.
6. Postupak Priprema i provedba postupaka potrebnih za 2.—4. mj.
prekograni¢nog prekograni¢ne posiljke otpada, ukljucujucéi
prometa otpada notifikacije, suglasnosti, ugovore, financijska
jamstva i ostalu prate¢u dokumentaciju, kada se
pojedine frakcije upucuju na obradu izvan Republike
Hrvatske.
7. MontaZa i probni rad | Doprema i montaZza sita, transportera, separatora, 4.-5. mj.
tehnolosSke opreme drobilice 1 druge potrebne opreme te provedba
probnog rada, podeSavanje tehnoloSkog procesa 1
provjera funkcionalnosti opreme prije pocetka punog
rada postrojenja.
8. Sektorski iskop i Kontrolirani iskop otpada po unaprijed definiranim | 4.—12. mj.
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transport iskopanog materijala do privremenog
postrojenja za predobradu. Radovi se provode
sukcesivno, u skladu s kapacitetom postrojenja za
predobradu i dinamikom otpreme izdvojenih
frakcija.

9. Predobrada i Provedba primarne selekcije, prosijavanja, 4.-12. mj.
razdvajanje frakcija | sortiranja, izdvajanja metala i drugih iskoristivih
frakcija, usitnjavanja te stabilizacije materijala
prema potrebi radi pripreme izdvojenih frakcija za
daljnju oporabu ili zbrinjavanje.
10. | Karakterizacija i Kontinuirano uzorkovanje 1 laboratorijsko 4.-12. mj.
klasifikacija izlaznih | ispitivanje izdvojenih frakcija radi utvrdivanja
frakcija njihovih svojstava i odgovarajuceg nacina kona¢nog
postupanja, ukljucujuci materijalnu oporabu,
energetsku oporabu, spaljivanje, odlaganje ili
koriStenje odgovaraju¢eg materijala na lokaciji ako
se utvrdi da zadovoljava potrebne uvijete.
11. | Transportikonaéno | Sukcesivni utovar, vaganje i prijevoz izdvojenih 5.-12. mj.
postupanje s frakcija do ugovorenih ovlastenih postrojenja te
izdvojenim njihova predaja na materijalnu ili energetsku
frakcijama oporabu, spaljivanje ili odgovaraju¢e odlaganje, uz
vodenje propisane dokumentacije 1 osiguranje
potpune sljedivosti posiljki.
12. | Monitoring okoliSa i | Pracenje kvalitete zraka, ukljuuju¢i PMio, PMa,s, 3.-12. mj
kontrola provedbe talozne tvari, relevantne teSke metale 1 PAH-ove, te
mjera zastite pracenje buke, podzemnih i potencijalno onecis¢enih
voda 1 drugih relevantnih pokazatelja. Istodobno se
provodi kontrola primjene propisanih mjera zastite
okoliSa tijekom aktivnih radova.
13. | Uklanjanje Nakon zavrSetka iskopa, predobrade i otpreme 12.-13. mj.

postrojenja, sanacija
i zavr$na
primopredaja
lokacije

izdvojenih frakcija provodi se demontaza
privremenog postrojenja i uklanjanje privremene
infrastrukture, zavrSna kontrola 1 uzorkovanje tla,
nasipavanje, zbijanje i oblikovanje terena. Zavr$na
faza ukljucuje krajobrazno uredenje 1 sadnju
autohtone vegetacije, zavrsni geodetski snimak,
objedinjavanje dokumentacije 1 dokaza o konacnom
postupanju s otpadom te zavr$nu primopredaju
lokacije.
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e e B B R R B b

Postupak ocjene o potrebi Izrada i podno$enje dokumentacije te provedba postupka ocjene T=2im
procjene utjecaja na okoli§ o potrebi procjene utjecaja na okoli$ i ishodenje odgovarajuceg akta. j.
2 Ishodenje dozvole za Priprema dokumentacije, dokazivanje uvjeta i provedba postupka 2. mi
& j d dozvole za gospe je otpadom. - M
3 Detaljna karakterizacija otpada Dodatna ispitivanja otpada, probno prosijavanje/sortiranje i 1.-2. mi
" i k tehnoloskog koncepta predobrade te potrebne opreme. < e
Dozvole, nabava opreme Ishodenje potrebnih odobrenja, nabava opreme te ugovaranje .
4 d : postrojenja za R1, D10, materijalnu oporabu, spaljivanje i odlaganje 2.-4. mj.
i ugovaranje krajnjih obradivata poledinih frakcija.
5 Izgradnja priviemene Izvedba propt povriina, iSnih zona, sustava SA4mi
S infrastrukture odvodnje i retencije, periliSta kotaca i ostale potrebne infrastrukture. i)
é Postupak prekograni¢nog Priprema notifikacija, suglasnosti, ugovora, financijskih jamstava i 54570l
5 prometa otpada ostale dokumentacije. -~4. mj.
7 Montaza i probni rad Doprema i montaza sita, transportera, separatora, drobilice i druge &=5 i
2 tehnoloske opreme opreme te podesavanje tehnoloskog procesa. el
8 Sektorski iskop i interni Kontrolirani iskop po sektorima i interni transport iskopanog 4-12. mj
. transport otpada otpada do pr [ jenja za a2 AL
9 Predobrada i razdvajanje Primarna selekcija, prosijavanije, sortiranje, izdvajanje metala, 4-12. mi
° frakcija usitnjavanje i stabilizacija materijala prema potrebi. et | |
10. Karakterizacija i klasifikacija Kont i ispitivanje izdvojenih frakcija radi 4.-12. mi
2 izlaznih frakcija utvrdivanja svojstava i naclna konaénog postupanja. e oIl
N Sukceswnl utovar, vaganje i prijevoz izdvojenih frakcija do
11. Ir.afsp.on" kona(‘.v.\o g ja te njihova predaja na oporabu, spaljivanje 5.-12. mj.
ili odlaganje uz potpunu sljedivost
i Pracenje kvalitete zraka, buke, podzemnih i potencijalno | [ | | | ;
12. M;'mz‘?ﬂ‘;:?:i:;&?m’h onetiéenih voda te drugih relevantnih parametara i kontrola 3.-12. mj.
P! provedbe mijera zastite okolisa.
L janje pt jenja, D Z [ jenja, zavréna kontrola i uzorkovanje
13. sanacija i zavrna primopredaj; tla, , zbijanje i je terena, kraj uredenje, 12.-13. mj.
lokacije zavréni geodetski snimak i primopredaja lokacije.
Legenda: Postupci i dozvole Ispitivanja i tehnologki koncept Iskop i transport Predobrada i obrada Infrastruktura Transport i konaéno postupanje Monitoring Zavréni radovi

Gantogram prikazuje logican i tehnoloski uskladen slijed provedbe svih aktivnosti, od pripremnih
upravnih 1 organizacijskih postupaka do zavrSne sanacije i primopredaje lokacije. Pocetne faze projekta
usmjerene su na ishodenje potrebnih dozvola, karakterizaciju otpada i uspostavu tehnoloskog koncepta,
¢ime se stvaraju preduvjeti za pocetak operativnih radova. Glavnina aktivnosti odvija se od 4. do 12.
mjeseca, kada se paralelno provode sektorski iskop, predobrada i razdvajanje frakcija, karakterizacija
izlaznih tokova te njihov transport i kona¢no postupanje. Tijekom gotovo cijelog razdoblja aktivnih radova
provodi se monitoring okoliSa i kontrola provedbe mjera zastite, Cime se osigurava nadzor nad mogucéim
utjecajima zahvata. ZavrSna faza, planirana u 12. 1 13. mjesecu, obuhvaca uklanjanje privremenog
postrojenja, sanaciju lokacije, krajobrazno uredenje i zavrSnu primopredaju, ¢ime se zatvara cjelokupni
ciklus provedbe projekta.

Alternativa: iskop, odvoz i odlaganje otpada na odlagaliSte opasnog otpada

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih aktivnosti planiranih za provedbu zahvata, od pocetne
karakterizacije otpada i pripreme dokumentacije do zavrSne sanacije 1 uredenja lokacije. Poseban naglasak
stavljen je na medusobnu povezanost operativnih faza, pri ¢emu se sektorski iskop, pakiranje, utovar,
vaganje, transport i evidencija sljedivosti provode sukcesivno i preklapaju u razdoblju od 4. do 11.
mjeseca. Time se osigurava kontinuitet radova i postupno uklanjanje otpada u skladu s raspoloZivim
transportnim 1 prihvatnim kapacitetima.

Nakon zavrSetka glavnih aktivnosti uklanjanja otpada slijedi sanacija dna iskopa, zavrSno uredenje
lokacije 1 izrada zavrSne dokumentacije, planirani do kraja 12. mjeseca. Pracenje stanja okoliSa provodi
se tijekom gotovo cijelog razdoblja provedbe, od 2. do 12. mjeseca, kako bi se pravodobno utvrdili moguéi
utjecaji zahvata 1 osigurala provedba odgovaraju¢ih mjera zastite. Tablica tako daje cjelovit prikaz
tehnoloskog slijeda, vremenskog preklapanja i medusobne ovisnosti pojedinih aktivnosti.
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R. AKTIVNOST OPIS AKTIVNOSTI RAZDOBLJE
BR.
1. | Detaljna Provedba dodatnog uzorkovanja i laboratorijskih 1.-2. mj.
karakterizacija ispitivanja radi potvrde klasifikacije, sastava i
otpada svojstava otpada te utvrdivanja uvjeta za prihvat na
odgovaraju¢em odlagalistu. Dio dodatnog uzorkovanja
moze se provoditi paralelno u okviru istrazivanja
trzista.
2. | Izrada izvedbene Izrada operativne i tehnicke dokumentacije kojom se 1.-2. mj
dokumentacije definiraju nacin iskopa, rukovanja, pakiranja, utovara,
privremenog zadrzavanja, transporta i konacnog
postupanja s otpadom.
3. | Pripremne radnje | Odvajanje zemljanog materijala, provjera uvjeta 1.-2. mj
za prihvat otpada | prihvata, dozvola i raspolozivih kapaciteta krajnjih
primatelja te ugovaranje prihvata priblizno 32.915 t
otpada.
4. | Postupak Priprema i provedba postupka prekograni¢ne posiljke | 2.—4. mj
prekograni¢nog otpada, ukljucujuci notifikacije, potrebne suglasnosti,
prometa otpada ugovore, financijska jamstva i ostalu propisanu
dokumentaciju.
5. | Nabava i Ugovaranje izvodaca, prijevoznika, terminala i 1.-3. mj
organizacija potrebnih transportnih kapaciteta te uskladivanje
logistike dinamike iskopa, utovara, transporta i prihvata otpada.
6. | Uredenje radne Izvedba vodonepropusnih manipulativnih povrsina, 3.—4. mj
zone internih prometnica, prostora za prepakiranje 1 utovar,
perilista kotaca te sustava za prikupljanje i kontrolu
potencijalno oneciS¢enih voda.
7. | Sektorski iskop Kontrolirani iskop otpada po unaprijed definiranim 4.-11. mj.
otpada radnim poljima, uz vizualnu klasifikaciju, izdvajanje
posebnih frakcija 1 provedbu dodatnih uzorkovanja
kada je potrebno. Iskop se provodi sukcesivno, u
skladu s dinamikom pakiranja, transporta i prihvata
otpada.
8. | Pakiranje, utovar i | Prepakiranje i dodatno osiguravanje otpada prema 4.-11. mj.
vaganje otpada potrebi, oznaCavanje, utovar u odgovarajuca
transportna sredstva te vaganje svake posiljke radi
evidentiranja stvarno otpremljenih koli¢ina.
9. | Transport i Sukcesivni cestovni, Zeljeznicki i/ili brodski transport | 5.—11. mj.
konac¢no odlaganje | otpada do ugovorenog inozemnog odlagaliSta te
otpada potvrdivanje preuzimanja i kona¢nog odlaganja svake
posiljke.
10. | Evidentiranje Vodenje evidencije o utovarenim, izvaganim, 4.-11. mj.
koli¢ina i otpremljenim i zaprimljenim koli¢inama otpada te
sljedivosti posiljki | povezivanje pratece, transportne i vagarske

dokumentacije s dokazima o kona¢nom prihvatu.
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11. | Sanacija dna Zavrsno uzorkovanje i1 kontrola tla nakon uklanjanja 10.-12. mj.
iskopa otpada, dodatno uklanjanje eventualno onecis¢enih
zona te nasipavanje, zbijanje i uredenje iskopa Cistim
prirodnim materijalom. Sanacija se moze provoditi
sukcesivno na zavrSenim sektorima, a zavrSava nakon
uklanjanja ukupne koli¢ine otpada.
12. | Uredenje lokacije i | ZavrSno oblikovanje terena, ozelenjavanje, izrada 11.-12. mj.
zavrs$na geodetskog snimka izvedenog stanja, uskladenje
dokumentacija konacnih koli¢ina otpada te objedinjavanje
dokumentacije i izrada zavr$nog izvjesca.
13. | Pradenje stanja Pracenje kvalitete zraka, razine buke 1 kvalitete 2.-12. mj.
okolisa podzemnih voda tijekom provedbe radova, uz
provedbu mjerenja, uzorkovanja i kontrola prema
utvrdenom programu pracenja. Monitoring se nastavlja
do zavrsSetka glavnih radova 1 sanacije lokacije.
i 2 : : o Mijeseci
Br. Aktivnost Opis aktivnosti Trajanje
5 6 | 7 8 9 10 11
8 Sl Dodatno uzorkovanije, laboratorijska ispitivanja, potvrda
4 Ete t:g:a karakterizaclja Klasifikacije i svojstava otpada potrebnih za prihvat 2 mj.
P na odlagalistu.
PRIPREMNE RADNJE ZA Odvajanje zemljanog materijala, provjera dozvola, tehnickih ;
2 PRIHVAT OTPADA uvjeta prihvata, raspoloZivih kapaciteta i ugovaranje prihvata 2 mj.
priblizno 32.915 t otpada.
3 | Postupakprekogranicnog | PTIoUkac seot orakda,
prometa posiliku otpada.
4 Nabava i organizacija Ugovaranje izvodata, prijevoznika, terminala i transportnih 3 mi
logistike kapaciteta te izrada detaljnog plana otpreme. J.
Izvedba vodonepropusnih manipulativnih povrsina, interne
5 Uredenje radne zone prometnice, zone za prepakiranje, perilista kotaca i sustava 2mj.
za onetiscene vode.
6 sooskiopoysis i srrsenoy e gy
7 Pakiranje, utovar i Prepakiranje prema potrebi, oznatavanje, utovar u 6 mi
vaganje odgovarajuca transportna sredstva i vaganje svake posiljke. mj.
8 Transport i konacno Cestovni, Zeljeznicki i/ili brodski transport do inozemnog i
odlaganje odlagaliéta te potvrdivanje konagnog prihvata. ).
Zavrsno uzorkovanie tla, dodatno uklanjanje onecidcenih
9 Sanacija dna iskopa zona prema potrebi i nasipavanje istim prirodnim 2 mj.
materijalom.
10 Uredenje lokacije i Oblikovanje terena, ozelenjavanje, geodetski snimak, 2 mi
zavr$na dokumentacija uskladenje koli¢ina i zavr$no izvjesce. i
11 g%tlfngs STANIA Pracenje kvalitete zraka, buke, podzemnih voda. 9 mj.
Legenda: Analize i priprema Dozvole i logistika lzvedba Zavrietak Monitoring Na[:omenf :s(i)rxrrglik;?rzggle: s e isihlodenjlu £ ekogtr:anrlir;\nnlh Ukupno trajanje: 11 mjeseci.

kapaciteta.

Za realizaciju u navedenom roku potrebno je tijekom glavne faze iskopa i odvoza osigurati prosjecni
kapacitet reda veli¢ine 4500-5000 t mjesecno, ovisno o stvarnoj dinamici rada i transporta. Ovakva
dinamika pretpostavlja paralelno provodenje pripremnih aktivnosti te da je postupak prekograni¢nog
prometa zavrSen najkasnije do kraja 4. mjeseca kako bi sukcesivna otprema otpada mogla zapoceti od 5.
mjeseca.
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Prva varijanta: Iskop i predobrada na lokaciji te oporaba i zbrinjavanje dobivenih frakcija

U nastavku je prikazan pregled kljucne tehnicke, projektne i upravne dokumentacije koju je potrebno
izraditi ili pribaviti prije i tijekom provedbe zahvata. Tablica obuhvaca dokumentaciju povezanu s
karakterizacijom otpada, tehnologijom predobrade, opremom, projektiranjem privremenog postrojenja,
gospodarenjem otpadom, zaStitom okoliSa, prekograni¢nim prometom otpada, zastitom od pozara,
vodama, izlaznim frakcijama i kona¢nim primateljima otpada. Za svako podrucje navedeni su osnovni
dokumenti te pripadajuc¢e dozvole, rjeSenja, suglasnosti ili drugi akti koji se, ovisno o konatnom
tehnickom rjeSenju i primjenjivim propisima, moraju ishoditi prije pocetka odgovarajuce faze radova ili

postupanja s otpadom.

promet otpadom

PODRUCJE DOKUMENTACIJA KOJU JE | DOZVOLA / AKT KOJI JE
POTREBNO IZRADITI /| POTREBNO ISHODITI
PRIBAVITI
KARAKTERIZACIJA Detaljna karakterizacija otpada i
OTPADA izvjestaji 0 laboratorijskim
ispitivanjima
TEHNOLOGIJA Tehnoloski elaborat / koncept
PREDOBRADE privremenog postrojenja
OPREMA Tehnicka  dokumentacija  sita, | Odgovarajuc¢i dokazi o tehnickoj
separatora, drobilice, transportera 1 | ispravnosti opreme
druge opreme
PROBNA OBRADA Izvjestaj 0 probnom
prosijavanju/sortiranju, ako se
provodi
PROJEKTIRANJE Projekt, manipulativnih povrSina, | Gradevinska dozvola ili drugi
skladiS$nih zona i odvodnje odgovarajuci akt, ako je potreban
GOSPODARENJE Elaborat gospodarenja otpadom | Dozvola  za gospodarenje
OTPADOM otpadom za stvarne postupke koji
¢e se provoditi na lokaciji
UTJECAJ NA OKOLIS Elaborat zaStite okoliSa za | RjeSenje OPUO ako je kapacitet
OPUO oporabe/zbrinjavanja neopasnog
otpada veci od 15 t/dan
PREKOGRANICNI Dokumentacija za notifikacijski | Notifikacija za  odobrenje
PROMET OTPADOM postupak za  prekograni¢ni | prekogranicne poSiljke
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ZASTITA OD POZARA Elaborat zastite od pozara Odobrenje mjera zastite od pozara
1 potvrda njihove provedbe
GOSPODARENJE Projekt odvodnje, retencije 1| Vodopravni uvjeti / akti, ako su
VODAMA postupanja s potencijalno | primjenjivi
oneciS¢enim vodama
IZLAZNE FRAKCIJE Program uzorkovanja 1|—
karakterizacije izlaznih frakcija
KONACNI PRIMATELJI | Ugovori i dozvole/odobrenja | Provjera da svaki primatelj ima
postrojenjaza R1, D10, materijalnu | ovlast za konkretnu frakciju i
oporabu i odlaganje postupak
UKLANJANJE Plan demontaze privremenog | —
POSTROJENJA postrojenja i uredenja lokacije

Alternativa: iskop i odlaganje otpada bez predobrade u Gospicu

U nastavku je prikazan pregled klju¢ne dokumentacije, dozvola i drugih akata potrebnih za provedbu
Varijjante 2, koja podrazumijeva vadenje, pripremu i otpremu otpada na kona¢no odlaganje, uz provedbu
prekograni¢nog prometa te naknadno uredenje iskopanog dijela lokacije prirodnim materijalom. Tablica
obuhvaca dokumentaciju vezanu uz karakterizaciju otpada, prekograni¢ne poSiljke, karakterizaciju
izlaznih frakcija, provjeru ovlaStenja krajnjih primatelja za postupak D1 te projektiranje odnosno
planiranje zavr§nog uredenja lokacije. Navedeni dokumenti i akti predstavljaju osnovu za osiguranje
zakonitog, sljedivog i tehnicki kontroliranog postupanja s otpadom u okviru ove varijante.

PODRUCJE

DOKUMENTACIJA KOJU JE

DOZVOLA / AKT

POTREBNO IZRADITI /' KOJI JE POTREBNO

PRIBAVITI ISHODITI
KARAKTERIZACIJA OTPADA | Detaljna karakterizacija otpada 1 —

1zvjestaji 0 laboratorijskim

ispitivanjima
PREKOGRANICNI PROMET | Dokumentacija za notifikacijski Notifikacija za
OTPADOM postupak za  prekograni¢ni odobrenje

promet otpadom prekogranicne posiljke
IZLLAZNE FRAKCIJE Program uzorkovanja i -
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POPUNJAVANJE ISKOPANOG | Projekt/Plan uredenja lokacije -
DIJELA PRIRODNIM
MATERIJALOM

Rizici u provedbi zahvata i mjere sprjecavanja i prevencije

Kljuéni rizici — prva varijanta: Iskop i predobrada na lokaciji te oporaba i zbrinjavanje dobivenih
frakcija

U nastavku je prikazan pregled kljuénih rizika povezanih s provedbom predmetne varijante, s posebnim
naglaskom na neizvjesnosti vezane uz sastav otpada, u¢inkovitost tehnoloskog procesa, upravne postupke
i konac¢no postupanje s izdvojenim frakcijama. Za svaki prepoznati rizik naveden je njegov moguci utjecaj
na provedbu zahvata te odgovaraju¢e mjere za njegovo smanjenje. Cilj ovakvog pristupa je pravodobno
prepoznati potencijalne tehnicke, organizacijske i provedbene poteskoce te smanjiti moguénost odstupanja

od planirane dinamike, troskova i o¢ekivanih rezultata obrade.

RIZIK OPIS RIZIKA MJERE 7ZA
SMANJENJE RIZIKA
NEPOZNAT SASTAV 1 | Stvarni udio materijala pogodnog za | Provesti detaljnu
OMJER IZLLAZNIH | oporabu, energetsku oporabu ili | karakterizaciju 1 probnu
FRAKCIJA odlaganje moze znaCajno odstupati od | obradu prije konacnog
procjene. dimenzioniranja
postrojenja.
TEHNOLOSKI PROCES | Sito, separatori, drobilica ili druga | Provesti probni rad i
NE POSTIZE | oprema mozda neée  uéinkovito | omoguéiti prilagodbu
OCEKIVANE razdvajati heterogeni otpad. tehnoloSke linije prema
REZULTATE rezultatima obrade.
KASNJENJE Notifikacije, suglasnosti nadleznih tijela | Postupak pokrenuti u ranoj
PREKOGRANICNOG 1 financijska jamstva mogu trajati dulje | fazi, pravodobno pripremiti
POSTUPKA od planiranog. dokumentaciju 1 osigurati
strucnu podrsku za
prekograni¢ne posiljke.
SLOZENIJI POSTUPAK | Privremeno postrojenje za obradu otpada | Izraditi idejni  projekt,
SUGLASNOSTI I VECA | moZe zahtijevati vise dozvola, okolisnih | ishoditi dozvole gdje je
OSJETLJIVOST 1 drugih upravnih postupaka. moguce, ukljucivanje
LOKALNOG javnosti u najranijoj fazi
STANOVNISTVA postupka
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VELIKA KOLICINA
OSTATAKA NAKON
PREDOBRADE

Udio ostataka koji ipak zahtijevaju
spaljivanje ili odlaganje moze biti veci
od ocekivanog, ¢ime se smanjuje korist
opcije.

Izraditi konzervativnu
masenu bilancu 1 unaprijed
osigurati konacno
postupanje ]
neoporabljivim ostatkom.

Kljuéni rizici — Alternativa-varijanta 2: iskop i odlaganje otpada

U nastavku je prikazan pregled kljucnih rizika povezanih s provedbom alternative koja ukljucuje iskop i
odlaganje otpada, s naglaskom na tehnicke, administrativne, logisticke i financijske ¢imbenike koji mogu
utjecati na provedbu zahvata. Posebno su razmotreni rizici prihvatljivosti otpada na odabranom odlagalistu
ili u energani, trajanja prekograni¢nih postupaka, raspolozivosti prihvatnih kapaciteta, organizacije
transporta velike koli¢ine otpada te moguceg povecanja troSkova. Za svaki identificirani rizik definirane
su mjere za njegovo smanjenje, s ciljem osiguranja pravodobne provedbe, kontinuiteta odvoza i kona¢nog
postupanja s otpadom te smanjenja mogucénosti zastoja i neplaniranih troskova.

RIZIK OPIS RIZIKA MJERE ZA SMANJENJE
RIZIKA
NEPRIHVATLJIVOST Karakterizacija moze pokazati | Provesti detaljnu karakterizaciju

pakiranja, transporta 1 prihvata.

OTPADA NA ODABRANOM |da otpad ne =zadovoljava | prije ugovaranja 1 rezultate
ODLAGALISTU kriterije prihvata odabranog | prethodno usuglasiti S
odlagalista. odlagaliStem.
KASNJENJE Notifikacije, suglasnosti | Postupak pokrenuti u ranoj fazi,
PREKOGRANICNOG nadleznih tijela 1 financijska | pravodobno pripremiti
POSTUPKA jamstva mogu trajati dulje od | dokumentaciju 1  osigurati
planiranog. stru¢nu podrsku za
prekogranicne posiljke.
NEDOSTATAK OdlagaliSte moze ograniciti | Pribaviti pisanu potvrdu
KAPACITETA koli¢ine ili dinamiku prihvata | kapaciteta 1, ako je moguce,
ODLAGALISTA tijekom razdoblja provedbe. osigurati alternativno
odlagaliste.
VELIKA LOGISTICKA | Priblizno 32915 t otpada | Izraditi detaljan logisticki plan,
SLOZENOST zahtijeva velik broj posiljki 1 | fazirati iskop prema
dobro uskladivanje iskopa, | raspoloZivim transportnim i

prihvatnim kapacitetima.

POVECANJE TROSKOVA

Troskovi prijevoza, terminala,
odlaganja, goriva ili dodatne
obrade mogu znacajno
odstupati od pocetne procjene.

Ugovoriti kljucne cijene
unaprijed, provesti  trziSno
ispitivanje i predvidjeti

financijsku rezervu.
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Mijere zaStite varijanta 1: Iskop i predobrada na lokaciji te oporaba i zbrinjavanje dobivenih
frakcija (sve provodi Izvodac)

U nastavku je prikazan pregled mogucih utjecaja na okolis 1 pripadaju¢ih mjera zastite za Varijantu 1, koja
obuhvacda sektorski iskop otpada, njegovu predobradu i razdvajanje na pojedine izlazne frakcije u
privremenom postrojenju na lokaciji. Posebna pozornost usmjerena je na sprjeCavanje Sirenja prasine i
otpada, zastitu tla i voda, kontrolu rada tehnoloske opreme, upravljanje izlaznim frakcijama, zastitu od
pozara te postupanje u slucaju izvanrednih dogadaja. Predvidene mjere temelje se na kontroliranom
izvodenju iskopa, koriStenju zatvorenih ili odgovarajuce zastiCenih sustava predobrade, uredenih
manipulativnih povrSina i sustava otprasivanja te kontinuiranoj kontroli tehnoloskog procesa i stanja

okolisa.

MOGUCI UTJECAJI MJERE OPIS MJERE
RAZNOSENJE OTPADA | Organizacija i Radnu zonu ograditi, oznaciti 1
IZVAN RADNE ZONE kontrola radne zone | podijeliti na zone iskopa, prihvata
otpada, predobrade, privremenog
skladiStenja izlaznih frakcija i
otpreme. Kretanje vozila i
mehanizacije organizirati unaprijed
definiranim pravcima.
EMISIJA PRASINE Sprjecavanje prasenja | Tijekom iskopa, premjestanja i pretovara
TIJEKOM ISKOPA I na otvorenom dijelu | primjenjivati oroSavanje prema potrebi,
PRETOVARA radova ograniciti visinu pada materijala i brzinu
kretanja vozila te organizirati prijenos otpada
do sustava predobrade uz najmanju mogucu
otvorenu manipulaciju.
EMISIJA PRASINE I Predobrada u Prosijavanje, sortiranje, separaciju,
SITNIH CESTICA zatvorenom sustavu | usitnjavanje i druge postupke predobrade
TIJEKOM provoditi u zatvorenoj hali ili odgovarajuce
PREDOBRADE zatvorenim tehnoloskim jedinicama radi

ograniCavanja Sirenja prasine 1 sitnih Cestica u
okolis.

EMISIJE PRASINE 1Z
TEHNOLOSKE OPREME

OtpraSivanje i
filtracija zraka

Na mjestima nastanka prasSine osigurati
lokalno odsisavanje i odgovarajuéi sustav
filtracije. Zrak iz sustava predobrade ispustati
kontrolirano nakon odgovarajuéeg
prociS¢avanja.

RASIPANJE OTPADA

Kontrolirani prihvat i

Iskopani otpad izravno usmjeravati u

PRI PRIHVATU I zatvoreni transport zatvoreni sustav predobrade ili kontroliranu
TEHNOLOSKOJ materijala prihvatnu zonu. Sita, transportere, separatore i
OBRADI drobilice koristiti u projektiranim uvjetima, a

prijelazna mjesta zastititi od rasipanja
materijala.

88




Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

ONECISCENJE TLA Vodonepropusne Predobradu, manipulaciju i privremeno
radne i skladiSne skladiStenje frakcija provoditi na uredenim
povrsine vodonepropusnim povrSinama. Rasuti

materijal odmah prikupiti, a oneciS¢ene
povrsine ocistiti 1 prema potrebi sanirati.

ONECISCENJE Kontrolirano Radne i manipulativne povrSine opremiti

PODZEMNIH I prikupljanje sustavom kontroliranog prikupljanja

POVRSINSKIH VODA onecis¢enih voda potencijalno onecis¢enih voda. Sprijeciti

nekontrolirano otjecanje u tlo i podzemne
vode te prikupljene vode odgovarajuce
obraditi ili zbrinuti.

PONOVNO MIJESANJE I | Razdvajanje i Izlazne frakcije fizicki odvojiti prema

NEODGOVARAJUCE odvojeno skladiStenje | svojstvima i predvidenom nacinu daljnjeg

POSTUPANJE S frakcija postupanja. Materijalno oporabljive, gorive i

IZLAZNIM neoporabljive frakcije skladistiti odvojeno u

FRAKCIJAMA jasno oznacenim sektorima, spremnicima ili

zatvorenim kontejnerima.

NEODGOVARAJUCE Karakterizacija Prije upucivanja frakcija na materijalnu

KONACNO izlaznih frakcija oporabu, energetsku oporabu, spaljivanje ili

POSTUPANJE S odlaganje potvrditi njihova svojstva

IZLAZNIM odgovaraju¢im uzorkovanjem, ispitivanjem i

FRAKCIJAMA dokumentacijom.

BUKA I EMISIJE 1Z Kontrola rada opreme | Koristiti tehnicki ispravnu opremu, strojeve i

RADA MEHANIZACIJE I | i mehanizacije vozila, izbjegavati nepotreban rad u praznom

POSTROJENJA hodu te rad postrojenja organizirati unutar

utvrdenog radnog vremena.

POZAR I TEHNOLOSKI | Zastita od pozara i Organizirati skladiSne sektore s

INCIDENTI interventne mjere odgovaraju¢im razmacima i slobodnim

interventnim koridorima te osigurati opremu
za dojavu 1 poCetno gaSenje pozara. U slucaju
rasipanja, curenja, pozara ili kvara sustava
otprasivanja zaustaviti zahvaceni dio procesa
do otklanjanja nedostatka.

ZAOSTALI OTPAD 1 Uklanjanje Nakon zavrSetka obrade demontirati

MOGUCE postrojenja i zavrSna | privremeno postrojenje, ukloniti ostatke

ONECISCENJE NAKON | kontrola lokacije otpada i1 materijala, o€istiti manipulativne

PRESTANKA RADA povrsine te provesti kontrolu stanja tla prije

POSTROJENJA zavr$ne sanacije i uredenja lokacije.

Mijere zaStite varijanta 2: iskop i odvoz otpada na odlagaliSte

U nastavku je prikazan pregled mogucih utjecaja na okoli$ i mjera zastite za Varijantu 2, koja obuhvaca
sektorski iskop otpada, njegovo pakiranje, utovar, vaganje i transport do odgovarajuc¢eg odlagaliSta, bez
provedbe predobrade na lokaciji. Kljuéne mjere usmjerene su na sigurno 1 kontrolirano izvodenje iskopa,
sprjeCavanje prasenja i rasipanja otpada, zaStitu tla i podzemnih voda, odrZavanje prometnih i
manipulativnih povrSina, siguran rad vozila 1 mehanizacije te sprjeCavanje izvanrednih oneciS¢enja.
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Nakon zavrSetka uklanjanja otpada predvideni su zavrSno CiS¢enje, kontrola stanja tla i sanacija lokacije

prema utvrdenim potrebama.

MOGUCI UTJECAJI MJERE OPIS MJERE
RAZNOSENJE OTPADA Ogranicavanje i Radnu zonu ograditi i oznaciti te pristup
IZVAN RADNE ZONE kontrola radne zone | omoguciti samo ovlaStenim osobama.

Odrediti transportne pravce, mjesta iskopa,
pakiranja i utovara te sprijeciti Sirenje
otpada na okolne povrsine.
NEKONTROLIRANO Sektorski 1 Iskop provoditi po unaprijed definiranim
SIRENJE ONECISCENJA kontrolirani iskop | sektorima i otvarati najmanju moguéu
TIJEKOM ISKOPA radnu povrsinu. Redoslijed iskopa i
kretanje mehanizacije prilagoditi dinamici
pakiranja, utovara i odvoza.
EMISIJA PRASINE Sprjecavanje Provoditi orosavanje kada je potrebno,
TIJEKOM ISKOPA, prasenja ograniciti visinu pada materijala i brzinu
PREMJESTANJA I kretanja vozila i strojeva te radove s
UTOVARA povecanim praSenjem prilagoditi

nepovoljnim meteoroloskim uvjetima.

RASIPANJE OTPADA

Kontrola pakiranja

Iskopani otpad vizualno pregledati te prema

TIJEKOM RUKOVANJA I 1 utovara potrebi izdvojiti materijal koji zahtijeva
UTOVARA posebno rukovanje. Otpad pakirati u
odgovaraju¢u ambalazu ili transportne
jedinice, a prije utovara provjeriti njihovu
cjelovitost, oznaCavanje i zatvaranje.
ONECISCENJE Kontrola Interne 1 pristupne prometnice odrzavati
PROMETNICA I OKOLNIH transportnih Cistima, odmah uklanjati rasuti materijal te
POVRSINA pravaca i ¢iS€enje | po potrebi provoditi pranje i ¢iS¢enje kotaca
vozila vozila prije izlaska s lokacije.
ONECISCENJE TLA Zastita Prepakiranje, manipulaciju 1 utovar, gdje je
manipulativnih moguce, provoditi na uredenim i
povrsina nepropusnim povrSinama. Rasuti ili
iscurjeli materijal odmah prikupiti, a
zahvacenu povrSinu ocistiti 1 prema potrebi
sanirati.
ONECISCENJE PODZEMNIH | Sprjeavanje Sprijeciti otjecanje potencijalno
I POVRSINSKIH VODA nekontroliranog oneciS¢enih voda s radnih povrSina te
otjecanja istjecanje goriva, ulja 1 drugih tekucina iz
mehanizacije. Osigurati sredstva za brzo
ogranicavanje 1 prikupljanje oneciS¢enja.
BUKA, VIBRACIJE I Kontrola rada Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju i
EMISIJE ISPUSNIH vozila i vozila, izbjegavati nepotreban rad motora u
PLINOVA mehanizacije praznom hodu te uskladiti dolazak vozila i

utovar kako bi se smanjilo ¢ekanje 1 broj
nepotrebnih manipulacija.
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RIZIK ZA RADNIKE I Sigurna Primjenjivati propisanu osobnu zastitnu
SUDARE UNUTAR RADNE organizacijaradai | opremu, osigurati higijenske uvjete za
ZONE prometa radnike, odvojiti pjesacke pravce od

kretanja strojeva te jasno definirati mjesta
utovara, cekanja i okretanja vozila.

IZVANREDNO Preventivne i Osigurati opremu za prikupljanje rasutog
ONECISCENJE USLIJED interventne mjere otpada i prolivenih tekucina te sredstva za
RASIPANJA, CURENJA ILI pocetno gaSenje pozara. U slucaju incidenta
POZARA zaustaviti zahvacenu aktivnost, ograniciti

Sirenje oneciS¢enja i provesti odgovarajuce
mjere sanacije.

NEGATIVNI UTJECAJI Kontrolirani Koristiti odgovarajuca zatvorena ili
TIJEKOM CESTOVNOG I transport pravilno osigurana transportna sredstva,
DRUGOG TRANSPORTA provjeriti teret prije napustanja lokacije te
OTPADA transport provoditi prema unaprijed
definiranoj logistici i propisanim uvjetima.
ZAOSTALI OTPAD I Zavrsno ¢is¢enje 1 | Nakon uklanjanja otpada prikupiti preostale
MOGUCE ONECISCENJE sanacija lokacije ostatke, ocistiti radne i manipulativne
NAKON ZAVRSETKA povrsine, provesti zavr$nu kontrolu i
ISKOPA uzorkovanje tla te, prema rezultatima,

provesti potrebnu dodatnu sanaciju i
uredenje lokacije.

Mijere zasStite tijekom transporta

U nastavku je prikazan pregled mjera koje je potrebno provoditi tijekom organizacije i provedbe prijevoza
otpada kako bi se osigurali siguran transport, potpuna sljedivost poSiljki i sprjecavanje moguceg
onecis¢enja okoliSa. Mjere obuhvacaju odabir odgovarajucih transportnih sredstava, pravilno osiguranje
tereta, kontrolu posiljke prije otpreme, uskladivanje dinamike prijevoza s kapacitetima utovara i prihvata,
postupanje u slucaju incidenta te evidentiranje svake pojedine poSiljke. Posebna pozornost usmjerena je
na sprjeavanje rasipanja, curenja i prijenosa oneciS¢enja izvan lokacije te na pravodobno i sigurno
postupanje u slucaju izvanrednog dogadaja.

PODRUCJE MJERE ZASTITE
TRANSPORTNA Koristiti vozila, kontejnere i drugu transportnu opremu primjerenu
SREDSTVAI vrsti 1 svojstvima otpada. Teret mora biti pravilno zatvoren i osiguran

OSIGURANJE TERETA od pomicanja, ispadanja, rasipanja ili curenja.

KONTROLA PRIJE Prije svakog polaska provjeriti stanje ambalaZe, zatvorenost
OTPREME transportne jedinice, pricvrs¢enje tereta i ¢istocu vozila te uskladenost
posiljke s pripadaju¢om dokumentacijom.
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ORGANIZACIJA Dinamiku i rute prijevoza uskladiti s kapacitetom iskopa, utovara i

PRIJEVOZA prihvata na privremenoj lokaciji kako bi se izbjeglo ¢ekanje vozila i
nepotrebno zadrzavanje otpada.

SIGURNOST I Vozadima osigurati upute za postupanje u slucaju prometne nezgode,

INCIDENTI oStec¢enja ambalaze, rasipanja ili curenja. U vozilu osigurati potrebnu

interventnu opremu, a ako je primjenjivo, provoditi i mjere prema
propisima o prijevozu opasnih tvari.

SLJEDIVOST I CISTOCA | Svaku posiljku povezati s koli¢inom, vozilom, datumom otpreme i
mjestom prihvata. Nakon istovara, prema potrebi, kontrolirano ocistiti
transportnu jedinicu i sprijeciti prijenos onecis¢enja izvan lokacije.

Program pracenja stanja okoli$a tijekom izvodenja radova

U nastavku je prikazan program pracenja stanja okolisa tijekom izvodenja radova, kojim su obuhvacene
sastavnice 1 podrucja na koja aktivnosti iskopa, manipulacije, utovara i transporta otpada mogu imati
utjecaj. Za svako podrucje definirani su mjesto pracenja, kljuéni pokazatelji te ucestalost mjerenja i
kontrola. Posebna pozornost usmjerena je na kvalitetu zraka, taloznu tvar i teSke metale, buku, podzemne
vode, stanje tla i manipulativnih povrSina te evidentiranje izvanrednih dogadaja, s ciljem pravodobnog
uocavanja mogucih odstupanja i poduzimanja odgovarajuéih zastitnih i korektivnih mjera.

SASTAVNICA / MJESTO PRACENJA POKAZATELJI/ | UCESTALOST
PODRUCJE NACIN

PRACENJA
KVALITETA Rub radne zone, uzimajuéi u PM10 i PM2,5 Pocetno mjerenje
ZRAKA — obzir dominantni smjer vjetra i prije pocetka
LEBDECE najblize osjetljive radova te
CESTICE receptore/kuce (Zupanija LS) periodi¢no tijekom

iskopa,

manipulacije 1
utovara otpada;
dodatno u slucaju
povecanog prasenja

ili prituzbi
UKUPNA Rub lokacije, osobito prema Ukupna talozna Pocetno stanje prije
TALOZNA TVAR — | dominantnom smjeru $irenja tvar (UTT) radova te mjesecno
UTT prasine 1 osjetljivim tijekom razdoblja
receptorima (Zupanija LS) aktivnog iskopa 1
manipulacije
otpadom
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TESKI METALI U | Na istim ili reprezentativnim Analiza sadrzaja Pocetno mjerenje
UTT-U mjernim to¢kama kao UTT relevantnih metala u | te periodi¢no
(Zupanija LS) UTT-u, npr. Pb, Cd, | tijekom aktivnih
Ni, As, Cr, Hg, Cu | radova,
i Zn, ovisno o preporucljivo
svojstvima otpadai | zajedno s analizom
rezultatima UTT-a
prethodnih
ispitivanja
BUKA Na rubu lokacije prema Ekvivalentna razina | Pocetno mjerenje;
najblizim stambenim ili drugim | buke tijekom rada periodi¢no tijekom
osjetljivim receptorima mehanizacije, radova te nakon
(Zupanija LS) iskopa, utovara i promjene rezima
kretanja vozila rada ili u slucaju
prituzbi
PODZEMNE VODE | Postojeéi piezometri / mjerna pH, elektri¢na Prije pocetka
myjesta, ako postoje (Hrvatske vodljivost, iskopa, periodi¢no
vode/ Institut JJS/ Akreditirani | TOC/KPK te drugi | tijekom radova i
laboratorij) parametri relevantni | zavrSno nakon
za svojstva otpada zavrsetka iskopa
prema programu
pracenja
TLO1 Zona iskopa, prepakiranja, Vizualna kontrola Svakodnevno
MANIPULATIVNE | utovara i privremenog drZanja | rasipanja, curenja, tijekom aktivnih
POVRSINE otpada (Izvodac¢/nadzor) promjene boje ili radova
drugih znakova
oneciséenja
IZVANREDNI Cijela radna zona Rasipanje, curenje, | Evidentirati svaki
DOGADAJI (Izvoda¢/Nadzor) pozar ili druga dogadaj
odstupanja od
uobicajenog
izvodenja radova

Provodenje kontrola i nadzora

PRVA VARIJANTA - Iskop i predobrada na lokaciji te oporaba i zbrinjavanje dobivenih frakcija

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih vrsta nadzora potrebnih tijekom rada privremenog postrojenja,
sektorskog iskopa, predobrade otpada i zavrSne sanacije lokacije. Tablica definira nositelje nadzora,
predmet i opseg njihovih odgovornosti te vrijeme i ucestalost provedbe kontrola. Poseban naglasak
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stavljen je na pracenje tokova otpada i masene bilance, tehnoloSki nadzor procesa predobrade, kontrolu
karakterizacije izlaznih frakcija, nadzor infrastrukture i iskopa te provedbu mjera zastite na radu i zastite
od pozara. ZavrSni nadzor obuhvaca uklanjanje privremenog postrojenja, kontrolu stanja tla i potvrdu da

tijekom provedbe zahvata nije doslo do sekundarnog onecisc¢enja lokacije.

VRSTA NADZORA OSOBA /NOSITELJ | PREDMET I OPSEG | VRIJEME /
NADZORA NADZORA UCESTALOST
NADZOR TOKOVA Tehnicki stru¢njak za Kontrola koli€ine 1 Dnevno tijekom
OTPADA I MASENE gospodarenje otpadom | svojstava otpada koji rada postrojenja;
BILANCE u timu Narucitelja, uz ulazi u postrojenje te tjedno uskladivanje
osobu Izvodaca svih izlaznih frakcija. bilance; mjesecna
zaduzenu za Vodenje i provjera analiza; zavrSna
gospodarenje otpadom. | masene bilance: ulazni bilanca po
otpad — izdvojeni metali | zavrSetku radova.
— goriva frakcija —
materijalno oporabljiva
frakcija — frakcija za
D10 — frakcija za
odlaganje — materijal
eventualno vra¢en u
iskop. Provjera krajnjih
primatelja i dokaza o
kona¢nom postupanju.
TEHNOLOSKI Tehnoloski stru¢njak za | Kontrola rada sita, Tijekom montaze 1
NADZOR PROCESA gospodarenje otpadom / | separatora, drobilice, probnog rada;
PREDOBRADE voditelj postrojenjauz | transportera i druge kontinuirano
nadzor Narucitelja. opreme. Pracenje tijekom rada
ucinkovitosti postrojenja od 4. do
prosijavanja, sortiranja, | 10. mjeseca.
1zdvajanja metala 1
usitnjavanja te
podeSavanje procesa
prema sastavu otpada i
rezultatima
karakterizacije.
KONTROLA Ovlasteni/akreditirani Uzorkovanje 1 Prema planu
KARAKTERIZACIJE | laboratorij uz stru¢njaka | laboratorijska ispitivanja | uzorkovanja; pri
IZLLAZNIH za gospodarenje izlaznih frakcija radi svakoj znacajnoj
FRAKCIJA otpadom. odredivanja njihove promjeni sastava;
prikladnosti za periodic¢no tijekom
materijalnu oporabu, R1, | cijelog rada
D10 ili odlaganje. Za postrojenja.
gorive frakcije kontrola
relevantnih parametara,
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primjerice ogrjevne
vrijednosti, vlage,
pepela, klora, sumpora i
relevantnih metala.

NADZOR Ovlasteni nadzorni Kontrola Tijekom izgradnje

PRIVREMENE inZzenjer odgovarajuce vodonepropusnih radnih | infrastrukture; prije

INFRASTRUKTURE struke. povrsina, skladi$nih pustanja postrojenja
zona, sustava odvodnje i | u rad; periodi¢ni
retencije, internih pregledi tijekom
prometnica, perilista koristenja.

kotaca i druge
infrastrukture. Kontrola
sprjeCavanja prodora
onecisc¢enih voda u tlo.

NADZOR Ovlasteni nadzorni Kontrola nacina iskopa, | Kontinuirano od 4.
SEKTORSKOG inzenjer odgovarajuée | vizualne klasifikacije, do 9. mjeseca.
ISKOPA struke. internog transporta,

izdvajanja posebnih
frakcija te uskladivanje
dinamike iskopa s
kapacitetom
privremenog postrojenja.

ZASTITA NA RADU Za provedbu mjera Kontrola sigurnosti rada | Prije pustanja
odgovorni su Izvodac postrojenja, zastitnih postrojenja u rad;
odnosno poslodavac i naprava na drobilicama i | svakodnevna
njegov ovlastenik. transporterima, sigurnog | operativna

pristupa opremi, prometa | kontrola; periodi¢ni
strojeva, osobne zaStitne | pregledi; nakon

opreme te izloZenosti svake izmjene
prasini, buci 1 drugim procesa ili opreme.
opasnostima.
ZASTITA OD Za provedbu mjera Poseban nadzor Prije pocetka rada;
POZARA odgovorni su Izvodac skladiStenja gorivih 1 svakodnevno
odnosno poslodavac i plasti¢nih frakcija, tijekom skladistenja
njegov ovlastenik. veliCine 1 rasporeda hrpa, | 1 obrade gorivih
razmaka izmedu sektora, | frakcija; odmah kod
izvora paljenja, pojave dima,
zagrijavanja materijala, | zagrijavanja ili
dostupnosti opreme za drugog indikatora
gasenje 1 pristupa poZara.

interventnim vozilima.
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KONTROLA Nadzorni inzZenjer, Kontrola demontaze Tijekom 10.1 11.
UKLANJANJA strucnjak za okoli$ i postrojenja, uklanjanja mjeseca te zavrSna
POSTROJENJA I ovlasteni laboratorij. ostataka otpada, kontrola prije
ZAVRSNE SANACIJE zavr$nog uzorkovanja primopredaje.

tla, nasipavanja i zbijanja
te dokazivanje da
privremeno postrojenje
nije uzrokovalo
sekundarno oneciscenje
lokacije.

ALTRERNATIVA (VARIJANTA 2) — iskop i odvoz otpada na odlagaliste

U nastavku je prikazan pregled klju¢nih vrsta nadzora potrebnih tijekom provedbe varijante koja ukljucuje
sektorski iskop, pakiranje, utovar, prekograni¢ni prijevoz i konacno odlaganje otpada. Tablica definira
nositelje pojedinih vrsta nadzora, predmet i opseg kontrole te vrijeme i ucestalost njihove provedbe.
Posebna pozornost usmjerena je na sljedivost tokova otpada i prekograni¢nih posiljaka, kontrolu
sektorskog iskopa 1 koli¢ina, geodetsko pracenje uklonjenih volumena te provedbu mjera zasStite na radu i
zastite od pozara. Sustavnim nadzorom osigurava se uskladenost izvodenja s planiranom dinamikom,
pravodobno utvrdivanje mogucih odstupanja te potpuna kontrola koli¢ina i dokumentacije do kona¢nog
prihvata i odlaganja otpada.

VRSTA NADZORA OSOBA / NOSITELJ | PREDMET 1 OPSEG | VRIJEME /
NADZORA NADZORA UCESTALOST

NADZOR TOKOVA | Tehnicki struénjak  za | Kontrola Prije pocetka

OTPADA gospodarenje otpadom u | karakterizacije, odvoza; svaka
timu  Narucitelja,  uz | kljunog broja, sastava i | posiljka;  dnevna
suradnju osobe Izvodaca | svojstava otpada. | evidencija; tjedno
zaduZene za gospodarenje | Kontrola vaganja, | uskladivanje
otpadom 1 evidencije. utovara, oznaCavanja 1 | koli¢ina;  zavrSna

dokumentacije  svake | kontrola.
posiljke. Usporedba
iskopanih, otpremljenih
1 zaprimljenih kolicina
te provjera potvrda o
kona¢nom prihvatu i

odlaganju ukupne
planirane koli¢ine
otpada.
NADZOR Stru¢njak za gospodarenje | Provjera valjanosti | Prije prve posiljke;
PREKOGRANICNIH | otpadom odnosno osoba | notifikacija, suglasnosti, | prije svake
POSILJAKA zaduzena za provedbu | financijskih jamstava, | otpreme;
prekograni¢nog prometa, | ugovora, prijevozne | kontinuirano
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uz pravnu/administrativnu | dokumentacije te uvjeta | tijekom razdoblja
podrsku Narucitelja. koje mora ispunjavati | prekograni¢nog
krajnji primatelj. | prometa;  zavrSna
Kontrola sljedivosti | provjera
posiljke od  mjesta | dokumentacije.
nastanka do potvrdenog
konac¢nog postupanja.

NADZOR Nadzorni inZzenjer 1 | Kontrola sektorskog | Kontinuirano

SEKTORSKOG struénjak za gospodarenje | iskopa, nacina otvaranja | tijekom iskopa od 4.

ISKOPA otpadom. radnih polja, vizualne | do 9. mjeseca.

klasifikacije, izdvajanja
posebnih  frakcija te
sprje¢avanja
nekontroliranog
mijeSanja 1 rasipanja
otpada.

KONTROLA Ovlasteni  geodet  uz | Geodetsko pracenje | Pocetno snimanje;

KOLICINA I | stru¢njaka Narucitelja za | napredovanja iskopa i | periodi¢no tijekom

GEODETSKI koli¢insku kontrolu. procjena uklonjenih | iskopa; Zavrsno

NADZOR volumena. Usporedba | nakon  uklanjanja

geodetski utvrdenih | otpada.
koli¢ina s wvagarskim
podacima i
dokumentacijom 0
prihvatu.

ZASTITA NARADU |Za  provedbu mjera | Kontrola sigurnosti | Prije pocetka
odgovorni  su Izvodac | iskopa, mehanizacije, | radova;  redovito
odnosno  poslodavac 1 | utovara, prometa vozila, | tijekom radova; pri
njegov ovlastenik. osobne zaStitne opreme | svakoj promjeni

te zaStite radnika od | uvjeta ili incidentu.
prasine, opasnih tvari,
buke 1 drugih rizika.

ZASTITA OD | Za  provedbu  mjera | Kontrola izvora | Prije pocetka

POZARA odgovorni  su Izvodac | paljenja, mehanizacije, | radova;  redovito
odnosno  poslodavac 1 | priviemeno izdvojenih | tijekom iskopa,
njegov ovlastenik. gorivih frakcija, opreme | pakiranja i utovara;

za gaSenje te | odmah u slucaju
prohodnosti povecane poZarne
interventnih putova. opasnosti.
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Usporedba tehni¢kih Kriterija po VARIJANTAMA

U nastavku je prikazana usporedna analiza dviju mogucih varijanti postupanja s otpadom na lokaciji
Gospi¢: Varijante 1 — iskop, separacija i predobrada otpada te Varijante 2 — iskop 1 kona¢no zbrinjavanje
otpada. Usporedba je provedena prema tehni¢kim, okolisnim, logistickim, organizacijskim i operativnim
kriterijima, s ciljem jasnog prikaza osnovnih razlika u nacdinu provedbe, mogucnostima prilagodbe
stvarnom sastavu otpada, potrebnoj infrastrukturi, transportnim zahtjevima i na¢inu kona¢nog postupanja.

Varijanta 1 temelji se na selektivnom postupanju s iskopanim otpadom, pri ¢emu se otpad nakon iskopa
separira i karakterizira po pojedinim frakcijama. Takav pristup omogucuje izdvajanje materijala pogodnog
za materijalnu ili energetsku oporabu, odvajanje opasnih ili neoporabljivih frakcija te, kada rezultati
ispitivanja to dopustaju, zadrzavanje ili uporabu odgovarajuce inertne mineralne frakcije na lokaciji. Time
se moze smanjiti koli¢ina otpada koju je potrebno transportirati i kona¢no odloziti. Istodobno, ova
varijanta zahtijeva uspostavu privremenog tehnoloskog postrojenja, vec¢i broj manipulacija, kontinuiranu
kontrolu procesa te slozeniju organizaciju rada.

Varijanta 2 zasniva se na iskopu i odvozu cjelokupne koli¢ine otpada na kona¢no zbrinjavanje, bez
znacajnije separacije 1 predobrade na lokaciji. Tehnoloski proces na samoj lokaciji time je jednostavniji,
ali se povecava ovisnost o raspolozivosti i uvjetima prihvata kona¢nog primatelja, kao i potreba za velikim
transportnim kapacitetima. S obzirom na to da se gotovo cjelokupna koli¢ina otpada otprema s lokacije,
ova varijanta podrazumijeva vece prometno opterecenje te izrazeniju osjetljivost na troskove prijevoza i
konacnog zbrinjavanja.

KRITERIJ PRVA VARIJANTA - ISKOP, ALTERNATIVA - ISKOP 1

SEPARACIJA I PREDOBRADA | KONACNO
ZBRINJAVANJE

OSNOVNI PRINCIP Otpad se iskopava, separira, ispituje | Cjelokupni otpad se iskopava i
po Sarzama te usmjerava na razli¢ite | odvozi na konacno
postupke zbrinjavanje

TRAJNO UKLANJANJE Da, osim frakcija koje se mogu Da

OTPADA S LOKACIJE sigurno zadrZati ili koristiti na

GOSPIC lokaciji

PRILAGODLJIVOST Vrlo visoka Srednja

HETEROGENOM

SASTAVU OTPADA

SEPARACIJA OTPADA Da, osnovni dio postupka Ograniceno

ISPITIVANJE Da, sustavno za svaku formiranu Prema zahtjevima kona¢nog

POJEDINIH sarzu primatelja

FRAKCIJA/SARZI

MOGUCNOST Visoka Ograniena

IZDVAJANJA

INERTNE/NEOPASNE

FRAKCIJE
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MOGUCNOST Vrlo visoka Ograniena
IZDVAJANJA OPASNE

SITNE FRAKCIJE

MATERIJALNA Visoka N/p.

OPORABA

ENERGETSKA Da, za frakcije koje zadovolje N/p.

OPORABA uvjete nakon ispitivanja

KOLICINA OTPADA ZA | Smanjena nakon separacije i Potencijalno vrlo velika
KONACNO ODLAGANJE | oporabe

MOGUCNOST Da, ako ispitivanja potvrde U pravilu nije cilj
ZADRZAVANJA prihvatljivost

INERTNE MINERALNE

FRAKCIJE NA LOKACUJI

DUGOROCNI OKOLISNI | Vrlo nizak Vrlo nizak
RIZIK NA LOKACHI

GOSPIC

PRIJENOS OKOLISNOG | Ograni¢eno na konaéne primatelje Ograniceno na ovlastenog
RIZIKA NA DRUGU pojedinih frakcija kona¢nog primatelja
LOKACIJU

PROMETNO Srednje do visoko Vrlo visoko
OPTERECENJE

BROJ MANIPULACIJA Visok zbog obrade, ali u sklopu Srednji
OTPADOM jednog procesa

POTREBA ZA Da Ne
PRIVREMENIM

TEHNOLOSKIM

POSTROJENJEM

POTREBA ZA NOVOM Ne Ne
SKLADISNOM

LOKACIJOM

TEHNICKA SLOZENOST | Visoka Srednje visoka
LOGISTICKA Srednje visoka Visoka
SLOZENOST

OVISNOST O JEDNOM Niza — razlicite frakcije mogu se Vrlo visoka
KONACNOM usmjeravati razli¢itim

PRIMATELJU primateljima
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MOGUCNOST Vrlo visoka Niska do srednja

PRILAGODBE TIJEKOM

IZVODENJA

MOGUCNOST Vrlo visoka Mala

OPTIMIZACIJE

TROSKOVA PREMA

STVARNOM SASTAVU

OTPADA

USKLADENOST S Visoka Srednja

HIJERARHIJOM

GOSPODARENJA

OTPADOM

POTREBA ZA Niska Niska

DUGOROCNIM

MONITORINGOM

POSTOJECE LOKACIJE

KONACNOST RIJESENJA | Visoka Visoka

GLAVNA PREDNOST Selektivno postupanje prema Potpuno uklanjanje otpada s
stvarnim svojstvima otpada i lokacije
smanjenje koli¢ine za konac¢no
zbrinjavanje

GLAVNI NEDOSTATAK | Veca tehnicka i1 organizacijska Visoki troskovi prijevoza i
sloZenost zbrinjavanja cijele koli¢ine

Navedeno je u skladu sa stvarnim stanjem na lokaciji, odnosno izrazenom heterogenoS¢u otpada,
neujednacenoj prostornoj raspodjeli pojedinih materijala i promjenjivoj debljini slojeva otpada utvrdenoj
istraznim radovima. Budu¢i da na temelju postojecih istrazivanja nije moguce unaprijed pouzdano odrediti
udjele pojedinih vrsta otpada na razini cijelog tijela odlagaliSta, tehnicki je opravdano provesti separaciju
iskopanog materijala i daljnje postupanje odredivati na temelju rezultata ispitivanja pojedinih Sarzi.

Kalkulacija troSkova i masena bilanca

Projicirana masena bilanca (konzervativna procjena)

e Zemlja i kamenje (40%):

o 2/5(16% ukupne mase) vraca se na lokaciju (ugradnja inertnog materijala).
o 3/5(24% ukupne mase) upucuje se na zbrinjavanje kao neopasni otpad.
o Energetska oporaba: 40% ukupne mase.
o Odlaganje otpada: 20% ukupne mase (odlagaliSte opasnog ili neopasnog otpada).
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Stavka / Vrsta usluge Jedini¢na cijena Koli¢ina Ukupni trosak (mil.
(EUR/®) (t) EUR)

Predobrada 100 33.000 3,30
Termicka obrada 1.950 13.200 25,74
Odlaganje (opasni i neopasni otpad) 550 11.220 6,17

100 5.800 0,58
Ugradnja inertnog materijala na
lokaciji

— — 35,79

UKUPNO

Procjena prema kalkulaciji s konzervativnom masenom bilancom jest: 35.7 milijuna eura plus 10%
dodatnih troskova (nadzor, dokumentacija, nepredvideni troskovi i sl).

Procijenjena vrijednost: 40 milijuna eura’

Odabrani izvoda¢ radova duzan je izraditi cjelovito tehni¢ko-tehnolosko rjeSenje ponudene opcije
sanacije, ukljucujuéi sljedivost i pracenje tijeka otpada. Rokovi ovise o ishodenju potrebnih dozvola i
suglasnosti a raCunaju se od dana uvodenja izvodaca radova u posao, te ¢e isti biti definirani Ponudom 1
Ugovorom s odabranim gospodarskim subjektom.

Nakon uklanjanja zakopanog otpada s lokacije, pristupa se remedijaciji podrucja, za $to je nuZno
izraditi projektno-tehnicku dokumentaciju.

3 Jedna neobvezujuéa ponuda od subjekta iz inozemstva koji je sudjelovao u istrazivanju trzista iznosi 35 milijuna eura, a
dostavljena je, uz odredene rezervacije i naznaku neobveznosti, prije uzimanja uzoraka od strane istog subjekta.
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13.5. Faza 4 — otpad u skladiSnim objektima i silosu

Faza 4 obuhvaca uklanjanje, pripremu za transport te konacnu oporabu i/ili zbrinjavanje nepropisno
uskladiStenog otpada koji se nalazi u zgradama i silosu na katastarskim ¢esticama k.¢. br. 591/3 1 599/4.
Otpad je pretezno uskladisten u rasutom stanju, a ukupna koli¢ina procjenjuje se na priblizno 6.000 t, od
¢ega oko 4.500 t neopasnog i 1.500 t opasnog otpada.

Ukupna koli¢ina  Neopasni otpad Opasni otpad Lokacije

= 6.000 t ~4.500t ~1.500t k.¢. 591/31599/4

Podrucje k.¢. br. 591/3

U podrumskom dijelu objekta procijenjeno je priblizno 1.500 t opasnog otpada klju¢nog broja 19 12 11*
- ostali otpad (ukljucujuci mjeSavine materijala) od mehanicke obrade otpada koji sadrZi opasne tvari. U
istom prostoru nalazi se i dio neopasnog otpada klju¢nog broja 19 12 12 - ostali otpad (ukljucujuci
mjeSavine materijala) od mehanic¢ke obrade otpada koji nije naveden pod 19 12 11*.

Na katu objekta nalazi se neopasni otpad kljuénog broja 19 12 12. Prema zateCenom stanju, rijec je o
heterogenom materijalu koji ukljucuje usitnjene plasti¢ne frakcije i druge materijale iz mehanicke obrade
otpada.

Podrucje k.¢. br. 599/4

U objektima na k.¢. br. 599/4 evidentiran je neopasni otpad klju¢nog broja 19 12 12. Otpad je uskladisten
u rasutom stanju te zahtijeva kontrolirano vadenje, pakiranje i1 pripremu za transport.

U sklopu objekata nalaze se i metalne i plasti¢ne kante s oznakama Baumit i Murexin. U njima se pretezno
nalazi mjeSavina usitnjene plastike i drugih materijala, kao i dio gradevinskih proizvoda u originalnom
pakiranju, procijenjene ukupne mase oko 2,0 t.
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= "
otpad u zgradama
Ka.br. 591/3

=

Faza4
Otpad u zgradama
k8. br. 599/4

Slika 2. Polozaj objekata obuhvacenih Fazom 4 na k.¢. br. 591/3 i 599/4

Otpad se nalazi u objektima na viSe etaza, preteZzno u rasutom stanju, pri ¢emu postoje fizicka ograni¢enja
za pristup i manipulaciju. Mali otvori, ograni¢ene dimenzije vrata i prozora te postoje¢a konstrukcija
objekata oteZavaju primjenu standardne mehanizacije. Prema dostupnim informacijama, dio otpada
vjerojatno je upuhivan kroz prozorske otvore u podrumske prostore.

Posebnu tehni¢ku 1 sigurnosnu pozornost potrebno je usmjeriti na moguce lokalno ostecenje ili uruSavanje
betonskih ploca i unutarnjih pregrada, kao i na prisutnost vode u podrumu. Organizacija radova stoga
mora uzeti u obzir stabilnost konstrukcije, siguran pristup radnim zonama, zastitu radnika, zastitu od
pozara te utjecaj atmosferilija na otpad i radni prostor.

PredloZeni slijed tehnoloSkih operacija

Kontrolirano vadenje otpada iz objekata ru¢nim postupcima i, gdje prostorni i sigurnosni uvjeti

dopustaju, odgovaraju¢om mehanizacijom.

2. Razdvajanje i pakiranje otpada u prikladnu ambalazu sukladno svojstvima otpada, uz evidentiranje i
vaganje koliCina.

3. Privremena manipulacija i utovar otpada uz organizaciju transporta zeljeznickim i/ili cestovnim
prometom.

4. Upucivanje otpada na konacnu oporabu ili zbrinjavanje, ovisno o klju¢énom broju otpada, rezultatima

ispitivanja i uvjetima prihvata ovlastenog postrojenja.

103



Stupanj klasifikacije: NEKLASIFICIRANO

Mogudi postupci konaéne oporabe i zbrinjavanja

1. Energetska oporaba ili spaljivanje - postupak R1 odnosno D10.

Ova varijanta obuhvaca izdvajanje otpada predvidenog za termi¢ku obradu, njegovo pakiranje odnosno
pripremu u obliku pogodnom za transport te otpremu u ovlasteno postrojenje. Prije otpreme provodi se
karakterizacija otpada, ukljucujuéi odredivanje sastava, ogrjevne vrijednosti, sadrzaja vlage, pepela, klora,
sumpora, teSkih metala i drugih parametara koje zahtijeva krajnji obradivac. Ovisno o svojstvima otpada
1uvjetima prihvata, otpad se usmjerava na energetsku oporabu postupkom R1 ili na spaljivanje postupkom
D10. S obzirom na vrstu i koli¢inu predmetnog otpada te potrebu osiguravanja odgovarajuc¢ih kapaciteta
za prihvat, izglednije je da ¢e se termicka obrada provoditi u cementarama odnosno energanama na
podrucju drugih drzava ¢lanica Europske unije nego u postrojenjima u Republici Hrvatskoj. U tom slucaju
potrebno je organizirati prekograni¢ni promet otpada u skladu s propisanim postupcima, ukljucujuci
potrebnu dokumentaciju, suglasnosti i sljedivost pojedinih posiljaka. Za svaku posiljku vodi se evidencija
o koli¢ini 1 svojstvima otpada, prijevozniku, krajnjem postrojenju te potvrdi o provedenom postupku R1
odnosno D10.

2. Odlaganje na odgovarajuce odlagaliSte opasnog i/ili neopasnog otpada.

Ova varijanta podrazumijeva pripremu otpada za kona¢no odlaganje na odlagaliStu odgovarajuce
kategorije, uz prethodnu karakterizaciju i ispitivanje otpada radi potvrde ispunjavanja kriterija prihvata.
Za opasni otpad predvida se odlaganje izvan Republike Hrvatske, budu¢i da za predmetnu vrstu 1
koli¢inu otpada nije realno racunati na raspoloziv odgovarajuci odlagalisni kapacitet u RH, pa je potrebno
osigurati prihvat u ovlaStenom postrojenju u drugoj drzavi, uz provedbu postupka prekograni¢énog prometa
otpada. Neopasni otpad nacelno bi se mogao zbrinuti na odgovarajuéim odlagaliStima u Republici
Hrvatskoj, pod uvjetom da rezultati ispitivanja potvrde ispunjavanje kriterija prihvata i da odabrano
odlagaliSte raspolaze potrebnim kapacitetom. Medutim, moguénost prihvata cjelokupne koli¢ine
neopasnog otpada u RH nije moguce unaprijed smatrati sigurnom zbog ogranicenih i neravnomjerno
raspolozivih odlagali$nih kapaciteta te potrebe prethodnog ugovaranja prihvata s pojedinim odlagaliStima.
Stoga je prije poCetka odvoza potrebno potvrditi raspolozive kapacitete, uvjete prihvata 1 dinamiku
zaprimanja za svaku pojedinu frakciju odnosno Sarzu otpada. Ako se u RH ne osiguraju dostatni kapaciteti
za neopasni otpad, potrebno je predvidjeti 1 moguénost njegova odvoza na odgovarajuce odlagaliste izvan
Republike Hrvatske.

3. Kombinacija energetske oporabe/spaljivanja i odlaganja pojedinih frakcija-energetska oporaba
opasnog i odlaganje neopasnog otpada

Ova varijanta temelji se na prethodnom razdvajanju otpada na frakcije prema njihovim fizikalnim,
kemijskim 1 opasnim svojstvima, nakon Cega se za svaku frakciju odreduje odgovaraju¢i konacni
postupak. Opasne i1 gorive frakcije formiraju se u zasebne SarZe, ispituju i1 pripremaju za energetsku
oporabu ili spaljivanje, pri cemu je realnije ofekivati provedbu termicke obrade u odgovarajué¢im
postrojenjima izvan Republike Hrvatske, odnosno u cementarama i energanama u drugim drzavama
¢lanicama EU. Neopasne frakcije koje nisu prikladne za oporabu mogu se, nakon potvrde ispunjavanja
kriterija prihvata, usmjeriti na odgovaraju¢a odlagaliSta u Republici Hrvatskoj. Medutim, mogucnost
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prihvata vecih koli¢ina neopasnog otpada na domac¢im odlagaliStima nije moguce smatrati sigurnom
zbog ogranicenih raspolozivih odlagaliSnih kapaciteta u RH, pa je i ova varijanta provedbeno
neizvjesna bez prethodno potvrdenih ugovorenih kapaciteta. Ako se u Republici Hrvatskoj ne osiguraju
dostatni kapaciteti za prihvat neopasnih frakcija, potrebno je predvidjeti 1 moguénost njihova odlaganja
izvan RH. Za oba toka otpada potrebno je voditi zasebnu evidenciju, osigurati sljedivost posiljaka i
dokumentirati konac¢ni postupak sa svakom pojedinom Sarzom.

4. Materijalna oporaba postupkom R3, uz odlaganje ili energetsku oporabu/spaljivanje preostalog
dijela otpada-energetska oporaba opasnog i materijalna oporaba neopasnog otpada

Ova varijanta ukljucuje prethodnu separaciju otpada na materijalno oporabljive, termicki obradive i
ostatne frakcije. Neopasne frakcije, prije svega plasti¢ni i drugi organski materijali prikladni za oporabu,
izdvajaju se prosijavanjem, sortiranjem, separacijom i po potrebi usitnjavanjem te se formiraju u
homogene SarZe za postupak R3. Svaka Sarza prolazi kontrolu sastava, sadrzaja necistoca 1 drugih
parametara koje zahtijeva postrojenje za materijalnu oporabu. Opasne ili oneciS¢ene frakcije koje nisu
prikladne za R3 zasebno se izdvajaju i pripremaju za R1 ili D10, ovisno o njihovim svojstvima i uvjetima
prihvata. Ostatna frakcija koja ne ispunjava uvjete za materijalnu ili energetsku oporabu karakterizira se 1
upucuje na odgovarajuce odlagaliste.

Na temelju dosadasnjih saznanja i provedenih ispitivanja procijenjene su koli¢ine i klju¢ne brojeve otpada
u nastavku. Rezultati uzorkovanja pokazuju da dio uzoraka zadovoljava kriterije za odlaganje na
odlagaliste neopasnog otpada, dok pojedini uzorci navedene kriterije ne zadovoljavaju. Fizikalno-
kemijska ispitivanja proveo je Nastavni zavod za javno zdravstvo ,,Dr. Andrija Stampar®, po narudzbi
Drzavnog inspektorata Republike Hrvatske pocetkom 2026. godine. Ispitivanja su pokazala da pojedini
uzorci zadovoljavaju kriterije za odlaganje na odlagaliSte neopasnog otpada, dok drugi uzorci te kriterije
ne zadovoljavaju, §to moze zahtijevati razdvojeno postupanje s pojedinim frakcijama otpada.
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5 Uvjeti
Cestica / . odlaganje Procijenjena A .
Uzorak objekt Napomena / opis uzorka neopasnog Koliziakn) Kljucni broj otpada
otpada
19 12 12 - ostali otpad (ukljucujuéi
1 k.c. 599/4 odrum i NE 4.500 mjesavine materijala) od
zgrada p ukupno* mehanicke obrade otpada koji nije
J1 nyj
naveden pod 19 12 11*
19 12 12 - ostali otpad (ukljucujuci
k.Cc. 599/4 mjesSavine materijala) od
2 zgrada potim = NE i mehanic¢ke obrade otpada koji nije
naveden pod 19 12 11*
Uzorak usitnjenog plasti¢nog 1912 12 tali otpad (ukljucujuéi
k.c. 591/3 otpada sive boje, zateCen pokraj mieavin - osta 1n(1) fari' ?)Jucujuc‘;
3 zgrada kat betonskih stupova i djelomi¢no | NE - Jc;saVWke b dae Jada Ko ©
desno zaklonjen uskladistenim otpadom mehanicke obrade ofpada koji nije
svijetlozute boje naveden pod 19 12 11*
Uzorak svijetlozute boje za koji . e
k.c. 591/3 se pretpostavlja da predstavlja rlng'eléivlilzle- OStahnsg);?.g{Shuqu%c&
4 zgrada kat usitnjenu  PUR pjenu; ova je | DA - mJe hanicke obrade of Ja da koii ni
desno frakcija uocena u vecoj koli¢ini cke o ©owp ot nye
. naveden pod 19 12 11*
na predmetnoj lokaciji.
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5 Uvjeti
Cestica / . odlaganje Procijenjena e . .
objekt Napomena / opis uzorka neopasnos e () Kljucni broj otpada
k.¢. 591/3 Uzorak iz  big-bag  vreée 19 1V2 12 - ostali otpad (ukljucujuci
o . mjesSavine materijala) od
zgrada kat uskladistene u lijevom kutu, s | DA - hanidk Koii nii
desno natpisom ,,presjani hydral* mehanicke obrade otpada koji nije
” ' naveden pod 19 12 11*
19 12 12 - ostali otpad (ukljucujuéi
k.c. 591/3 . . mjesavine materijala) od
zgrada pe P2 SR G I DA i mehanicke obrade otpada koji nije
naveden pod 19 12 11*
19 12 11* - ostali otpad (ukljucujuéi
k.c. 591/3 o . mjesSavine materijala) od
zerada podrum Uzorak usitnjene plastike. NE 1.500 mehanicke obrade otpada Koji
sadrZi opasne tvari
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Dokument za ovu fazu predvida izdvajanje otpada za termiCku obradu ili zbrinjavanje na
odlagaliStima za neopasni i opasni otpad (ovisno o rezultatima detaljne karakterizacije),
pripremu za transport, te prekograni¢ni promet u drugim drzavama clanicama EU.

R.BR. | AKTIVNOST OPIS AKTIVNOSTI VRIJEME

1. Priprema 1 | Organizacija radiliSta, definiranje nacina | 1. mjesec
organizacija radova vadenja, zaStite radnika, mehanizacije,

ambalaze 1 logistike.

2. Karakterizacija Ispitivanje sastava, ogrjevne vrijednosti, | 1.-2. mjesec

otpada vlage, pepela, klora, sumpora, teskih metala
1 ostalih parametara koje zahtijeva krajnji
obradivac.

3. Odabir 1 ugovaranje | Pronalazenje 1 wugovaranje cementare, | 1.-3. mjesec
postrojenja R1/D10 energane ili drugog ovlastenog postrojenja

koje moze prihvatiti predmetne koli¢ine.

4. Priprema Priprema potrebnih suglasnosti, | 1.-4. mjesec
prekograni¢ne dokumentacije 1 sustava sljedivosti za
dokumentacije prekograni¢ni promet otpada.

5. Kontrolirano vadenje | Ru¢no 1i/ili strojno vadenje otpada iz | 2.—7. mjesec
otpada objekata.

6. Razdvajanje 1 | Izdvajanje otpada prikladnog za termicku | 2.—8. mjesec
formiranje Sarzi obradu i formiranje odgovarajucih Sarzi.

7. Pakiranje, vaganje 1 | Priprema otpada u obliku pogodnom za | 2.-8. mjesec
evidencija transport, vaganje 1 evidentiranje koliina.

8. Utovar 1 transport Sukcesivni  odvoz prema ugovorenom | 4.—11. mjesec

postrojenju cestovnim i/ili Zeljezni¢kim
prometom.

9. Energetska oporaba /| Obrada odgovaraju¢im postupcima, prema | 4.—12. mjesec
spaljivanje/ svojstvima otpada 1 uvjetima prihvata.
ODLAGANIJE

10. Potvrde 1 zavr$na | Evidencija svake poSiljke, prijevoznika, | 10.—12. mjesec
evidencija postrojenja i potvrde o provedenom

postupku.

4 Ovaj postupak moZe poceti nakon §to se ukloni rasuti opasni otpad, moZe se obavljati za vrijeme zbrinjavanja
zakopanog otpada, a u vremenu pripreme, s obzirom na procjenu potrebe gradevinskih radova, potrebno je ishoditi
sve dozvole te angazirati i statiCara.
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Rizici u provedbi zahvata i mjere sprjecavanja i prevencije: identicni kao u prethodnim
varijantama uz potrebu procjene dodatnih rizika zbog zatvorenog prostora i gradevinskih
radova (ugroza staticke stabilnsoti konstrukcije 1 posljedi¢no otezano vadenje)

Mijere zastite okoli$a: kao u prethodnim poglavljima

Program pracenja stanja okolisa tijekom izvodenja radova: kao u prethodnim poglavljima

Procijenjena vrijednost Faze 4: 6 milijuna eura (opasni otpad — energane, 1950 eura
jedini¢na cijena, neopasni otpad — zbrinjavanje 600 eura jedini¢na cijena); nepoznati troskovi
gradevinskih radova i stabilizacije statike,
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